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Liebe Studierenden,

wie ihr bereits wisst, findet aufgrund der Einschrankungen durch das Corona-Virus dieses Semester
vor allem online statt. Wir bieten so viele Veranstaltungen wie méglich in Online-Formaten an,
jedoch lassen sich einige wenige Veranstaltungen nur in Prasenz durchfiihren. Diese sollen geblockt
im August oder September stattfinden, wenn dann Prasenzbetrieb moglich ist.

Um welche Veranstaltungen es sich handelt, schaut ihr am besten im Vorlesungsverzeichnis nach,
dort sind sie rot markiert. Das Vorlesungsverzeichnis ist auf die neue Homepage umgezogen. Thr
findet es unter folgendem Link:
https://www.uni-augsburg.de/de/fakultaet/fai/informatik/studium/lehre/

Dort sind zusétzlich weitere Ressourcen zu eurem Studiengang verlinkt. Thr kommt auch zu dieser
Seite, indem ihr www.uni-augsburg.de/fai besucht und dann ,,Institut fiir Informatik* und dort
,Lehrveranstaltungen® (unter ,,Fiir Studierende*) auswabhlt.

Zur Informatik kommt ihr sonst auch iiber www.uni-augsburg.de indem ihr im Menii ,,Fakultaten*
die ,,Fakultat fiir Angewandte Informatik* aufruft und dort ,,Institut fiir Informatik®.

Dieses Semester kommen wieder einige neue Module zu eurem Studiengang hinzu:
*  MED-0002: Grundlagen der Medizin II
* INF-0121: Safety and Security
* INF-0215: Selbst-organisierende, eingebettete Systeme
* INF-0334: Praktikum Human-Centered Artificial Intelligence for Health Care Applications
* INF-0351: Biosignalverarbeitung

AuRerdem wurde das Praktikum ,,INF-0325: Praktikum Grundlagen des Programmierens in der
biomedizinischen Informatik® ersetzt durch ,,INF-0352: Praktikum Programmieren in der
biomedizinischen Informatik (Bachelor)“.

Da das Modulhandbuch ein Service fiir euch als Studierende ist, arbeiten wir eng mit der
Studierendenvertretung Informatik zusammen. Solltet ihr Anregungen, Fragen, Kritik oder
Verbesserungsvorschldge zum Modulhandbuch haben, so teilt diese einfach der Studierenden-
vertretung Informatik (Raum 1007N, hallo@fachschaft-info.de) mit.

Viele GriifSe,

Eure Modulhandbuch-Beauftragten

Noél Hagemann und Martin Frieb


https://www.uni-augsburg.de/de/fakultaet/fai/informatik/studium/lehre/
mailto:hallo@fachschaft-info.de
http://www.uni-augsburg.de/
http://www.uni-augsburg.de/fai
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Modul INF-0000

Modul INF-0000: Vorkurs Informatik fir Erstsemester 0 ECTS/LP
Pre-Course: Computer Science for First-year Students

Version 1.0.0 (seit WS19/20)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Robert Lorenz

Inhalte:
In diesem Kurs werden Grundlagen der imperativen Programmierung besprochen und eingeubt. Die
Programmiersprache des Kurses ist C.

Es werden die folgenden 6 Themen besprochen und geuibt:

« la. (Tag 1 Vormittag) Installation und Benutzung der benétigen Software (gcc-Compiler, Shell /
Kommandozeile)

« 1b. (Tag 1 Nachmittag) Variablen, Konstanten, Wertzuweisungen, Rechenausdriicke, Ausgaben auf
Kommandozeile (printf), der Datentyp int

» 2a. (Tag 2 Vormittag) Fallunterscheidungen (if-else, case-switch, ?:-Operator), Logische Ausdriicke, der
Datentyp char, ASCII

e 2b. (Tag 2 Nachmittag) Wiederholungen (while, do, for), Typumwandlungen, Rundungen, die Datentypen float /
double

» 3a. (Tag 3 Vormittag) Funktionen, Benutzung der Standard-Bibliothek (math, ctype)

e 3b. (Tag 3 Nachmittag) Felder

Lernziele/Kompetenzen:

Das Ziel des Kurses ist, dass man selbststandig, zligig und ohne Benutzung von Hilfsmitteln einfache kleine
Programme in einer imperativen Programmiersprache schreiben und ausfiihren kann. Diese Fahigkeit ist
eine Grundvoraussetzung fir den Beginn des Informatik-Studiums.

Bemerkung:
Der Vorkurs richtet sich an Studienanfanger der folgenden Studiengange:

 Informatik

» Geoinformatik

» Wirtschaftsinformatik

* Ingenieurinformatik

* Medizinische Informatik

« Mathematik (mit Nebenfach Informatik)
* Physik (mit Nebenfach Informatik)

» Geographie (mit Nebenfach Informatik)
* Wirtschaftsmathematik

Eine Teilnahme ist nicht verpflichtend, wird aber unbedingt allen empfohlen, die keine oder nur ungeniigende
Vorkenntnisse in den Inhalten des Vorkurses haben. Der Kurs kann auch nur in Teilen besucht werden. Wer sich
nicht sicher ist, ob er den Kurs benétigt, kann sich die Lehrmaterialien zu den einzelnen Themen herunterladen
und Ubungsaufgaben vorab zuhause bearbeiten. Wer mit Themen oder Ubungsaufgaben Schwierigkeiten hat
oder sich noch unsicher ist, sollte den zugehérigen Kursteil besuchen. Die Inhalte des Vorkurses werden in den
Grundlagenveranstaltungen der Informatik als bekannt vorausgesetzt.

Der Kurs findet grundsétzlich an 3 Tagen in der ersten Oktoberwoche vor Beginn der Veranstaltungen des
Wintersemesters statt. Es findet taglich jeweils Vormittags und Nachmittags zuerst eine Vorlesung zur Einfiihrung
eines neuen Themas statt. Danach werden in kleinen Gruppen mit Betreuung durch Tutoren Programmieraufgaben
zum Thema bearbeitet.

Weitere Informationen finden sich auf der Internetseite zum Vorkurs:
https://www.informatik.uni-augsburg.de/erstsemester/vorkurs.html

Arbeitsaufwand:
Gesamt: 42 Std.
12 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)
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24 Std. Ubung (Prasenzstudium)
6 Std. Vorlesung (Préasenzstudium)

Voraussetzungen:

Informatik-Studiums.

Wer einen eigenen Laptop hat, sollte dieses unbedingt mitbringen, da in
unseren Rechnerraumen nur begrenzt Platz ist. AuRerdem werden im Vorkurs
alle fur die weiteren Vorlesungen notwendige Programme installiert und Sie
Uben deren Benutzung. Dies ist eine Grundvoraussetzung fiir den Beginn des

ECTS/LP-Bedingungen:
Es werden keine Leistungspunkte
vergeben

Angebotshaufigkeit: jahrlich

Empfohlenes Fachsemester:
1.

Minimale Dauer des Moduls:
0,04 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:
2 keine
Modulteile

Lehrformen: Vorlesung + Ubung
Sprache: Deutsch
SWS: 2

Modulteil: Vorkurs Informatik fir Erstsemester

Literatur:

e C Standard Bibliothek: http://www2.hs-fulda.de/~klingebiel/c-stdlib/

e The GNU C Library: http://www.gnu.org/software/libc/manual/html_mono/libc.html
» C Programmieren von Anfang an (H. Erlenkétter, rororo)
* Cvon A bis Z (J. Wolf, Rheinwerk Computing): http://openbook.rheinwerk-verlag.de/c_von_a_bis_z/
» C Coding Standard: https://users.ece.cmu.edu/~eno/coding/CCodingStandard.html
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Modul INF-0221

Modul INF-0221: Anleitung zu wissenschaftlichen Arbeiten 0 ECTS/LP
Introduction to Scientific Work

Version 1.0.0 (seit WS15/16)
Modulverantwortliche/r:

Lernziele/Kompetenzen:
Die Teilnehmer wissen, wie sie an wissenschaftliche Arbeiten heran gehen, welche Vorgehensweise sie ans Ziel fuhrt
und welche Maf3stabe gelten, damit ihre Arbeit als wissenschaftlich angesehen wird.

Bemerkung:
Dies ist eine freiwillige Veranstaltung und gibt keine ECTS-Punkte!

Arbeitsaufwand:
Gesamt: 15 Std.

Voraussetzungen:

keine

Angebotshéaufigkeit: jedes Semester [Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

1 keine

Modulteile

Modulteil: Anleitung zu wissenschaftlichen Arbeiten
Sprache: Deutsch
SWS: 1

Inhalte:
Begleitung bei der Anfertigung von Seminar-/Bachelor-/Master-/Diplomarbeiten und Dissertationen.

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:
Anleitung zu wissenschaftlichen Arbeiten
Anleitung zu wissenschaftlichen Arbeiten

Anleitung zu wissenschaftlichen Arbeiten Software- und Systems Engineering
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Modul INF-0222: Oberseminar Informatik 0 ECTS/LP
Graduate Seminar Computer Science

Version 1.0.0 (seit WS15/16)
Modulverantwortliche/r:

Lernziele/Kompetenzen:

Im Oberseminar werden wissenschaftliche Themen z.B. in Form von Abschlussarbeiten oder Vortragen zu
Praxis-/Forschungs-/Projektmodulen vorgestellt und diskutiert. Die Studierenden erhalten somit Einblicke in
wissenschaftliches Arbeiten.

Bemerkung:
Dies ist eine freiwillige Veranstaltung und gibt keine ECTS-Punkte!

Arbeitsaufwand:
Gesamt: 30 Std.
30 Std. Seminar (Prasenzstudium)

Voraussetzungen:

keine

Angebotshaufigkeit: jedes Semester |[Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

2 keine

Modulteile

Modulteil: Oberseminar Informatik
Lehrformen: Seminar

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Oberseminar Datenbanken und Informationssysteme
Das Oberseminar fasst Vortrage von Abschlussarbeiten und Praxis-/Forschungs-/Projektmodulen zusammen.
Wenn Sie ein solches Modul belegen wollen, schauen Sie sich auf unserer Lehrstuhlhomepage unsere
Forschungsthemen bzw. Themenvorschlége fur studentische Arbeiten an und kontaktieren direkt einen
Mitarbeiter, dessen Forschung Sie interessiert: https://www.uni-augsburg.de/de/fakultaet//fai/informatik/prof/dbis/
Die alleinige Teilnahme am Oberseminar ist freiwillig und gibt keine ECTS-Punkte!

Oberseminar Embedded Intelligence for Health Care and Wellbeing

Oberseminar Embedded Systems
Das Oberseminar fasst Vortrage von Abschlussarbeiten und Praxis-/Forschungs-/Projektmodulen zusammen.
Wenn Sie ein solches Modul belegen wollen, schauen Sie sich auf unserer Lehrstuhlhomepage unsere
Forschungsthemen bzw. Themenvorschlage fir studentische Arbeiten an und kontaktieren direkt einen
Mitarbeiter, dessen Forschung Sie interessiert: www.es-augsburg.de Die alleinige Teilnahme am Oberseminar ist
freiwillig und gibt keine ECTS-Punkte.

Oberseminar Human-Centered Multimedia

Oberseminar IT-Infrastrukturen fur die Translationale Medizinische Forschung
Im Oberseminar werden wissenschaftliche Themen in Form von Vortrdgen zu Abschlussarbeiten vorgestellt und
diskutiert. Die Studierenden erhalten somit Einblicke in wissenschaftliches Arbeiten. Es werden aktuelle Themen
aus dem Bereich der Medizinischen Informatik vorgetragen und diskutiert.

Oberseminar Multimedia Computing

Oberseminar Organic Computing
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Weiterfilhrende Themen aus dem Bereich Organic Computing

Oberseminar Software- und Systems Engineering
Das Oberseminar fasst Vortrage von Abschlussarbeiten und Praxis-/Forschungs-/Projektmodulen am Lehrstuhl
fur Softwaretechnik zusammen. Wenn Sie ein solches Modul belegen wollen, schauen Sie sich auf unserer
Lehrstuhlhomepage unsere Forschungsthemen bzw. Themenvorschlage fir studentische Arbeiten an und
kontaktieren Sie direkt einen Mitarbeiter, dessen Forschung Sie interessiert: https://www.uni-augsburg.de/de/
fakultaet/fai/isse/prof/swtse/teaching/students/ Die alleinige Teilnahme am Oberseminar ist freiwillig und gibt keine
ECTS-Punkte!

Oberseminar Systemnahe Informatik und Kommunikationssysteme
Es werden aktuelle Themen aus dem Bereich der Systemnahen Informatik und Kommunikationssysteme
vorgetragen und diskutiert. Dazu zahlen bei Lst. Knorr Selbstorganisierende Kommunikationssysteme und
Next Generation Networks (NGN) und bei Lst. Ungerer Prozessorarchitekturen und Parallelisierung fiir harte
Echtzeitsysteme, Fehlertoleranz und Transaktionsspeicher.

Oberseminar Theoretische Informatik
Oberseminar zu Grundlagen Reaktiver Systeme

Oberseminar zu Lehrprofessur fir Informatik
Das Oberseminar fasst Vortrage und Arbeitsbesprechungen zu Abschlussarbeiten und Praxis-/Forschungs-/
Projektmodulen zusammen. Wenn Sie ein solches Modul belegen wollen, schauen Sie sich auf unserer
Lehrstuhlhomepage unter Lehre (siehe https://www.uni-augsburg.de/de/fakultaet/fai/informatik/prof/educo-
inf/lehre/) unsere Informationen zu Abschlussarbeiten und Praxis-/Forschungs-/Projektmodulen (unter
Lehrveranstaltungen) an und kontaktieren direkt einen Mitarbeiter. Die alleinige Teilnahme am Oberseminar ist
nicht mdéglich. Forschungsthemen des Lehrstuhls: Petri Nets, Process Mining, Concurrent Systems

Oberseminar zu Softwaremethodik fur verteilte Systeme

Oberseminar zur Mechatronik
Das Oberseminar fasst Vortrage von Abschlussarbeiten und Praxis-/Forschungs-/Projektmodulen zusammen.
Wenn du ein solches Modul am Lehrstuhl fir Mechatronik belegen willst, komm doch einfach auf uns zu
(personlich, Mail, zoom, ...). Wir freuen uns mit dir unsere Forschungsthemen bzw. Themenvorschléage fur
studentische Arbeiten zu diskutieren. Die alleinige Teilnahme am Oberseminar ist freiwillig und gibt keine ECTS-
Punkte!

Oberseminar zur Produktionsinformatik
Das Oberseminar fasst Vortrage von Abschlussarbeiten und Praxis-/Forschungs-/Projektmodulen zusammen.
Wenn Sie ein solches Modul belegen wollen, schauen Sie sich auf unserer Lehrstuhlhomepage unsere
Forschungsthemen bzw. Themenvorschlage fur studentische Arbeiten an und kontaktieren direkt einen
Mitarbeiter, dessen Forschung Sie interessiert: https://www.uni-augsburg.de/de/fakultaet/fai/informatik/prof/pi/
lehre/fm-pm-seminar/ Die alleinige Teilnahme am Oberseminar ist freiwillig und gibt keine ECTS-Punkte!

Oberseminar zur Regelungstechnik
Das Oberseminar fasst Vortrage von Abschlussarbeiten und Praxis-/Forschungs-/Projektmodulen zusammen.
Wenn Sie ein solches Modul belegen wollen, schauen Sie sich auf unserer Lehrstuhlhomepage unsere
Forschungsthemen bzw. Themenvorschlége fur studentische Arbeiten an und kontaktieren direkt einen
Mitarbeiter, dessen Forschung Sie interessiert: https://www.informatik.uni-augsburg.de/lehrstuehle/rt/ Die alleinige
Teilnahme am Oberseminar ist freiwillig und gibt keine ECTS-Punkte!
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Modul INF-0097: Informatik 1 8 ECTS/LP
Computer Science 1

Version 1.2.0 (seit SoSel4)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Robert Lorenz

Lernziele/Kompetenzen:

Teilnehmer verstehen die folgenden wesentlichen Konzepte der Informatik auf einem grundlegenden, Praxis-
orientierten, aber wissenschaftlichen Niveau: Architektur und Funktionsweise von Rechnern, Informationsdarstellung,
Problemspezifikation, Algorithmus, Programm, Datenstruktur, Programmiersprache, Rekursion und Induktion. Sie
kénnen einfache algorithmische Problemstellungen unter Bewertung verschiedener Entwurfsalternativen durch
Programmiersprachen-unabhéangige Modelle I6sen und diese in C oder einer &hnlichen imperativen Sprache
implementieren. Sie kdnnen einfache Kommandozeilen-Anwendungen unter Auswahl geeigneter, ggf. auch
dynamischer, Datenstrukturen durch ein geeignet in mehrere Ubersetzungseinheiten strukturiertes C-Programm
implementieren. Sie verstehen die imperativen Programmiersprachen zugrundeliegenden Konzepte und Modelle
und sind in der Lage, andere imperative Programmiersprachen eigensténdig zu erlernen. Sie kennen elementare
Techniken zur Verifizierung der Korrektheit von Algroithmen bzgl. einer Problemspezifikation und zur Berechnung
und Abschatzung der Zeitkomplexitéat von imperativen Programmen und kdnnen diese auf einfache Programme
anwenden. Die Teilnehmer kennen elementare mathematische Beweistechniken fir die Informatik, insbesondere
Induktionsbeweise, und kénnen diese auf einfache Fragestellungen anwenden.

Schlisselqualifikationen: Fertigkeit zum logischen, analytischen und konzeptionellen Denken; Eigensténdiges
Arbeiten mit Lehrblichern; Eigenstandiges Arbeiten mit Programmbibliotheken; Verstandliche Prasentation von
Ergebnissen; Fertigkeit der Zusammenarbeit in Teams

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 240 Std.

30 Std. Ubung (Prasenzstudium)

60 Std. Vorlesung (Prasenzstudium)

90 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)
30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

Voraussetzungen:

Grundkenntnisse in imperativer Programmierung oder Vorkurs Informatik

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Wintersemester 1. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Informatik 1 (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 4
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Inhalte:
In dieser Vorlesung wird als Einstieg in die praktische Informatik vermittelt, wie man Probleme der
Informationsspeicherung und Informationsverarbeitung mit dem Rechner I6st, angefangen bei der Formulierung
einer Problemstellung, Uber den Entwurf und Analyse eines Algorithmus bis zur Implementierung eines
Programms. Die Vorlesung bietet eine Einfiihrung in folgende Themenbereiche:

1. Rechnerarchitektur (von Neumann Architektur, Buskonzept, Maschinenprogramme)

2. Informationsdarstellung (Zahlensysteme, Komplementdarstellungen ganzer Zahlen,
FlieRkommadarstellungen von Dezimalzahlen, ASCII-Zeichen)

3. Algorithmen (Entwurf, Rekursion, Korrektheit, Zeitkomplexitéat / O-Notation)

4. Datenstrukturen (statische / dynamische / mehrdimensionale)

5. Programmieren in C (Kommandozeilenprogramme, Benutzereingaben / Pufferfehler, Zeiger / dynamische
Speicherverwaltung / Speicherlecks, mehrteilige Programme / Header, Suchen / Sortieren)

6. Mathematische Konzepte und Beweistechniken (Induktion, Hoare-Kalkil, Aussagenlogik, Pradikatenlogik)

Literatur:
e Gumm, Sommer: Einfihrung in die Informatik
« B. W. Kernighan, D. M. Ritchie, A.-T. Schreiner und E. Janich: Programmieren in C, Hanser
* R. Hellman, Rechnerarchitektur, De Gruyter Oldenbourg
< J. Wolf: C von A bis Z, Rheinwerk Computing, http://openbook. rheinwerk-verlag.de/c_von_a_bis_z/
» Wikibooks-Tutorial: https: //de.wikibooks.org/wiki/C-Programmierung
e C Standard Bibliothek: http://www2.hs-fulda.de/~klingebiel/c-stdlib/
e The GNU C Library: http://www.gnu.org/software/libc/manual/html_mono/libc.html

Modulteil: Informatik 1 (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Prifung

Informatik 1 (Klausur)
Klausur / Prufungsdauer: 120 Minuten

Beschreibung:
Die Priifung findet in der Regel in der 3. Woche nach Vorlesungsende (Ende Februar / Anfang Méarz)) statt. Sie
kann im darauf folgenden Semester vor Beginn der Vorlesungszeit (Anfang April) wiederholt werden.

Gultig im Sommersemester 2020 - MHB erzeugt am 16.06.2020
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Modul INF-0100

Modul INF-0100: Programmierkurs 4 ECTS/LP
Programming course

Version 1.1.0 (seit SoSel4)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Robert Lorenz

Lernziele/Kompetenzen:

Teilnehmer verstehen die der verwendeten Programmiersprache zugrundeliegenden Konzepte und Modelle, kennen
fortgeschrittene und vertiefte Entwurfstechniken und Methoden des strukturierten Programmierens und kénnen
diese auf praktisch relevante Problemstellungen mittlerer GréBe und Komplexitét insbesondere aus den Bereichen
Mathematik, Spieltheorie, Modellierung und Netzwerkkommunikation anwenden. Sie beherrschen den Umgang mit
Entwicklungsumgebungen und kénnen sich selbststéndig in Programmbibliotheken und spezifische Entwurfsmuster
einarbeiten.

Schlusselqualifikationen: Fertigkeit zum abstrakten, logischen, analytischen und konzeptionellen Denken;
Eigenstandiges Arbeiten mit Programmbibliotheken; Fertigkeit der Zusammenarbeit in Teams.

Bemerkung:

Der Programmierkurs wird entweder im ersten Semester in C aufbauend auf der Vorlesung "Informatik 1" zur
Vertiefung der Programmierkenntnisse in C oder im zweiten Semester in Java aufbauend auf der Vorlesung
"Informatik 2" zur Vertiefung der Programmierkenntnisse in Java angeboten. Er findet jeweils als 1-wéchtige
Blockveranstaltung gegen Ende des Semesters statt (Wintersemester: Ende Marz / Sommersemester: Ende
September).

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 120 Std.

30 Std. Vorlesung (Prasenzstudium)

15 Std. Ubung (Prasenzstudium)

15 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)
15 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

45 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

Voraussetzungen:
Grundlegende Kenntnisse in den Programmiersprachen C (C-Kurs) bzw. Java
(Java-Kurs)

Modul Informatik 1 (INF-0097) - empfohlen
Modul Informatik 2 (INF-0098) - empfohlen

Angebotshéaufigkeit: jedes Semester [Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
1. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

3 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Programmierkurs (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch / Englisch

SWS: 2

Inhalte:
Der Programmierkurs wird in den beiden Programmierspachen C und Java angeboten. Es werden anhand
praktisch relevanter Problemstellungen aus den Bereichen Mathematik, Spieltheorie, Modellierung und
Netzwerkkommunikation die in Informatik 1 (Programmiersprache C) bzw. Informatik 2 (Java) erworbenen
Programmierkenntnisse fachspezifisch vertieft.
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Modul INF-0100

Literatur:

« Programmiersprache C: B. W. Kernighan, D. M. Ritchie, A.-T. Schreiner und E. Janich: Programmieren in C,
Hanser

» C Standard Bibliothek: http://wwwz2.hs-fulda.de/~klingebiel/c-stdlib/

e The GNU C Library: http://www.gnu.org/software/libc/manual/html_mono/libc.html

e Ch. Ullenboom, Java ist auch eine Insel, Galileo Computing,
http://openbook.galileocomputing.de/javainsel/

¢ Ch. Ullenboom, Mehr als eine Insel, Galileo Computing,
http://openbook.galileocomputing.de/java7/

e M. Campione und K. Walrath, Das Java Tutorial, Addison Wesley,
http://docs.oracle.com/javase/tutorial/

» Java-Dokumentation: http://docs.oracle.com/javase/8/docs/api/

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Programmierkurs (Vorlesung)
Aktuelle Informationen zum digitalen Lehrbetrieb: https://www.uni-augsburg.de/de/fakultaet/fai/informatik/
prof/educo-inf/studies-and-teaching/veranstaltungen/java-kurs/ Anmeldung zum Programmierkurs: Nicht hier,
sondern Uber die Veranstaltung "Voranmeldung zum Programmierkurs". Wird in der Regel einen Monat nach
Vorlesungsbeginn freigeschaltet, Informationen zur Anmeldung gibt es im Laufe der Veranstaltung Informatik 2.
Java-Programmierkurs: In dem einwdchigen Kurs werden in Teamarbeit einige komplexere Entwurfsmuster und
praktisch relevante Problemstellungen unter Verwendung der Programmiersprache Java bearbeitet und die in
Informatik 2 erworbenen Programmierkenntnisse vertieft. - Netzwerk-Kommunikation (z.B. E-Mail-Programm,
Countdown-Server, Chat-Programm, ...) - Simulation paralleler Prozesse (z.B. Stau-Simulator, ...) - Grafische
Oberflachen mit Swing und JavaFX - Unit-Tests
... (weiter siehe Digicampus)

Voranmeldung zu Java-Programmierkurs (Vorlesung + Ubung)
Aktuelle Informationen zum digitalen Lehrbetrieb: https://www.uni-augsburg.de/de/fakultaet/fai/informatik/prof/
educo-inf/studies-and-teaching/veranstaltungen/java-kurs/ C-Programmierkurs: In dem einwéchigen Kurs
werden in Teamarbeit einige komplexere Problemstellungen unter Verwendung der Programmiersprache C
bearbeitet und die in Informatik 1 erworbenen Programmierkenntnisse vertieft. Mdgliche Inhalte: - Strukturierte
Vorgehensweise beim Erstellen von Programmen - Problemldsungsstrategien anwenden (Backtracking, Divide
and Conquer, Branch and Bound, Problemtransformation, ...) - Dokumentation der Standard-Bibliothek verstehen
und anwenden - Praktische Problemstellungen durch C-Programme I6sen (Algorithmen aus der Mathematik,
z.B. fur Approximation, Optimierung, Ver- und Entschlisselung, oder Analyse von Daten in Dateien, dauerhafte
Datenspeicherung,...) Java-Programmierkurs: In dem einwdchigen Kurs werden in Teamarbeit einige komplexere
Entwurfsmuster und praktisch relevante Problemst
... (weiter siehe Digicampus)

Modulteil: Programmierkurs (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch / Englisch

SWS: 1

Prifung
Abnahme von Programmieraufgaben
praktische Prifung / Prifungsdauer: 150 Minuten
Beschreibung:
Ausnahmefall Sommersemester 2020: Priifung findet als 120-minutige Klausur statt

Gultig im Sommersemester 2020 - MHB erzeugt am 16.06.2020
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Modul INF-0073

Modul INF-0073: Datenbanksysteme 8 ECTS/LP

Database Systems

Version 1.0.0 (seit SoSel4)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Peter Michael Fischer

Lernziele/Kompetenzen:

Nach der Teilnahme an der Veranstaltung sind die Studierenden in der Lage, die in der Vorlesung
Datenbanksysteme | vermittelten fachlichen Grundlagen in die Praxis umzusetzen. Diese umfassen vor allem
Datenorganisation, Datenmodelle, konzeptionelle Modellierung mit ER, das relationales Modell sowie deklarative
Datendefinition und Anfragen mit SQL. Daruiber hinaus haben die Studierenden ein grundlegendes Verstandnis von
Implementierungstechniken von Datenbanksystemen wie Datenspeicherung und Indexe, Anfragebearbeitung mit
Optimierung und Transaktionsverwaltung und kénnen deren Auswirkungen auf die Praxis einordnen.

Sie verfiigen Uber fachspezifische Kenntnisse grundlegende Problemstellungen im Bereich Datenbanken zu
verstehen und durch Anwenden erlernter Fahigkeiten zu I6sen.

Schlisselqualifikationen: Eigenstandiges Arbeiten mit Lehrblichern; Eigenstandiges Arbeiten mit
Datenbanksystemen; Abstraktionsfahigkeit; Analytische und strukturierte Problemlésungsstrategien; Umsetzen
fachlicher Losungskonzepte in Programm und Modelle, Fertigkeit zur Analyse und Strukturierung komplexer
Informatikproblemstellungen; Kenntnisse der Vor-/Nachteile von Entwurfsalternativen und Bewertung im jeweiligen
Zusammenhang; Auswahl und sichere Anwendung geeigneter Methoden; Kenntnisse von praxisrelevanten
Aufgabenstellungen; Fertigkeit zur Losung von Problemen unter praxisnahen Randbedingungen;

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 240 Std.

30 Std. Ubung (Prasenzstudium)

60 Std. Vorlesung (Prasenzstudium)

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)
90 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

Voraussetzungen:

Modul Informatik 2 (INF-0098) - empfohlen

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Wintersemester 1. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Datenbanksysteme (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch / Englisch

SWS: 4

Inhalte:
Die Vorlesung beinhaltet grundlegende Konzepte von Datenbanksystemen und deren Anwendungen. Konkrete
Inhalte sind: DB-Architektur, Entity-Relationship-Modell, Relationenmodell, Relationale Query-Sprachen,
SQL, Algebraische Query-Optimierung, Implementierung der Relationenalgebra, Ablaufsteuerung paralleler
Transaktionen, DB-Recovery und verteilte Transakionen, Normalformentheorie.
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13



Modul INF-0073

Literatur:

« Kemper, A.; Eickler, A.: Datenbanksysteme, Oldenburg, 2011
(alle Auflagen fiir diese Vorlesung nutzbar)

» Elmasri, R.; Navathe, S.B.: Grundlagen von Datenbanksystemen (3. aktualisierte Auflage)
(auch auf Englisch)

« Saacke, Sattler, Heuer: Datenbanken — Konzepte und Sprachen

« KieR3ling, W.; Kdstler, G.: Multimedia-Kurs Datenbanksysteme — auch Skript der Vorjahre

« Garcia-Molina, Ullman, Widom: Database Systems: The Complete Book. Pearson, 2nd revised Edition,
2013.

Modulteil: Datenbanksysteme (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch / Englisch

SWS: 2

Prifung
Datenbanksysteme (Klausur)
Klausur / Prifungsdauer: 90 Minuten

Gultig im Sommersemester 2020 - MHB erzeugt am 16.06.2020
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Modul INF-0098

Modul INF-0098: Informatik 2 8 ECTS/LP
Computer Science 2

Version 1.1.0 (seit SoSel4)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Robert Lorenz

Lernziele/Kompetenzen:

Teilnehmer verstehen die folgenden wesentlichen Konzepte/Begriffe der Informatik auf einem grundlegenden,
Praxis-orientierten, aber wissenschaftlichen Niveau: Softwareentwurf, Analyse- und Entwurfsmodell, UML,
Objektorientierung, Entwurfsmuster, Grafische Benutzeroberflache, Parallele Programmierung, persistente
Datenhaltung, Datenbanken, XML, HTML. Sie kdnnen tberschaubare nebenlaufige Anwendungen mit grafischer
Benutzerschnittstelle und persistenter Datenhaltung unter Berticksichtigung einfacher Entwurfsmuster, verschiedener
Entwurfsalternativen und einer 3-Schichten-Architektur durch statische und dynamische UML-Diagramme

aus verschiedenen Perpektiven modellieren und entsprechend der Diagramme in Java oder einer ahnlichen
objektorientierten Sprache implementieren. Sie verstehen die diesen Programmiersprachen zugrundeliegenden
Konzepte und Modelle und sind in der Lage, andere objektorientierte Programmiersprachen eigenstéandig zu erlernen.

Schlisselqualifikationen: Fertigkeit zum logischen, analytischen und konzeptionellen Denken; Eigensténdiges
Arbeiten mit Lehrblichern; Eigenstandiges Arbeiten mit Programmbibliotheken; Verstandliche Prasentation von
Ergebnissen; Fertigkeit der Zusammenarbeit in Teams

Bemerkung:

Die Halfte des Inhalts dieser Veranstaltung entspricht der Veranstaltung "Einfiihrung in die Softwaretechnik” im
Studiengang Wirtschaftsinformatik nach Prufungsordnung vor 2015. Es wird in der Vorlesung bekannt gegeben,
welche Kapitel und Unterkapitel zu "Einfuhrung in die Softwaretechnik" gehéren.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 240 Std.

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)
90 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

60 Std. Vorlesung (Prasenzstudium)

30 Std. Ubung (Prasenzstudium)

Voraussetzungen:
Vorlesung "Informatik 1"

Modul Informatik 1 (INF-0097) - empfohlen

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Sommersemester 2. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Informatik 2 (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 4

Gultig im Sommersemester 2020 - MHB erzeugt am 16.06.2020
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Modul INF-0098

Inhalte:
Ziel der Vorlesung ist eine Einflihrung in die objektorientierte Entwicklung groRRerer Softwaresysteme,
angefangen bei der Erstellung von Systemmodellen in UML bis zur Implementierung in einer objektorientierten
Programmiersprache. Die Vorlesung bietet eine Einfuhrung in folgende Themenbereiche:

=

Softwareentwurf

Analyse- und Entwurfsprozess
Schichten-Architektur
UML-Diagramme
Objektorientierte Programmierung
Entwurfsmuster und Klassenbibliotheken
Ausnahmebehandlung
Datenhaltungs-Konzepte
Grafische Benutzeroberflachen
Parallele Programmierung

. Programmieren in Java

. Datenbanken

XML

14. HTML

© ® N AN

e e =
w N = o

Literatur:
¢ Ch. Ullenboom, Java ist auch eine Insel, Galileo Computing, http://www.tutego.de/javabuch
« Java Tutorials, http://docs.oracle.com/javase/tutorial/
« Java 11 Dokumentation, https://docs.oracle.com/en/java/javase/11/docs/ api/index.html
e Java 11 Standard, https://docs.oracle.com/javase/specsl/jls/sell/jls11.pdf
« Ubersicht UML 2.5, https://www.oose.de/wp-content/uploads/2012/05/UML-Notationsu bersicht-2.5. pdf
* Helmut Balzert, Lehrbuch Grundlagen der Informatik , Spektrum
» Heide Balzert, Lehrbuch der Objektmodellierung , Spektrum
« B. Oesterreich, Objektorientierte Softwareentwicklung , Oldenbourg

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Informatik 2 (Vorlesung)
Ziel der Vorlesung ist eine Einfuhrung in die objektorientierte Entwicklung grof3erer Softwaresysteme,
angefangen bei der Erstellung von Systemmodellen in UML bis zur Implementierung in einer objektorientierten
Programmiersprache. Die Vorlesung bietet eine Einflihrung in folgende Themenbereiche: - Softwareentwurf -
Analyse- und Entwurfsprozess - Schichten-Architektur - UML-Diagramme - Objektorientierte Programmierung
(Vererbung, abstrakte Klassen und Schnittstellen, Polymorphie) - Entwurfsmuster und Klassenbibliotheken -
Ausnahmebehandlung - Datenhaltungs-Konzepte - Grafische Benutzeroberflachen - Parallele Programmierung -
Programmieren in Java - Datenbanken - XML - HTML

Modulteil: Informatik 2 (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Ubung zu Informatik 2 (Ubung)
Die Verwaltung der Ubungen erfolgt tiber den Digicampus-Kurs zur Vorlesung "Informatik 2".
Falls Sie die Anmeldung zum Ubungsbetrieb verpasst haben, schicken Sie bitte eine E-Mail an
johannes.metzger@informatik.uni-augsburg.de mit Nennung Ihres Wunschtermins: Dienstag oder Donnerstag um
17:30 Uhr oder Freitags um 8:15 Uhr
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Modul INF-0098

Prafung

Informatik 2 (Klausur)
Klausur / Prufungsdauer: 120 Minuten

Beschreibung:
Die Priifung findet in der Regel in der 3. Woche nach Vorlesungsende (Anfang / Mitte August) statt. Sie kann im
darauf folgenden Semester vor Beginn der Vorlesungszeit (Anfang Oktober) wiederholt werden.
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Modul INF-0110

Modul INF-0110: Einfuhrung in die Theoretische Informatik 8 ECTS/LP

Introduction to Theory of Computation

Version 1.0.0 (seit SoSel4)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Torben Hagerup

Lernziele/Kompetenzen:

Die Studierenden haben ein detailliertes Verstéandnis der Methoden zur formalen Beschreibung syntaktischer
Strukturen sowie zu Fragen der prinzipiellen Berechenbarkeit. Hierzu zahlen einerseits Endliche Automaten,
Kellerautomaten und Turingmaschinen, andererseits regulare, kontextfreie, kontextsensitive und unbeschrankte
Chomsky-Grammatiken. Die Studierenden kdnnen diese Kenntnisse in konkreten Fragestellungen anwenden.

Schlisselqualifikationen: analytisch-methodische Kompetenz; Abwégen von Losungsansatzen;
Abstraktionsfahigkeit; Training des logischen Denkens; eigenstéandiges Arbeiten mit Lehrbichern und
englischsprachiger Fachliteratur; Grundséatze guter wissenschaftlicher Praxis

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 240 Std.

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

90 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)
60 Std. Vorlesung (Prasenzstudium)

30 Std. Ubung (Prasenzstudium)

Voraussetzungen:

Modul Diskrete Strukturen fur Informatiker (INF-0109) - empfohlen

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Sommersemester 2. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Einfihrung in die Theoretische Informatik (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 4

Inhalte:
Formale Sprachen, Grammatiken, Chomsky-Hierarchie, Regelsysteme, mathematische Maschinen (endliche
Automaten, Kellerautomaten, Turingmaschinen)

Literatur:
» Eigenes Skriptum
e U. Schéning: Theoretische Informatik- kurz gefasst, Spektrum 2008
« J. Hopcroft, R. Motwani, J. Ullman: Einflhrung in die Automatentheorie, Formale Sprachen und
Komplexitéatstheorie, Pearson 2011

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Einfihrung in die Theoretische Informatik (Vorlesung)
Die Vorlesung behandelt fiir die Informatik wichtige Strukturen der diskreten Mathematik, insbesondere formale
Sprachen, Automaten und Turing-Maschinen.
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Modul INF-0110

Modulteil: Einfuhrung in die Theoretische Informatik (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Ubung zu Einfiihrung in die Theoretische Informatik (Ubung)
Die Verwaltung der Ubungen erfolgt iber den Digicampus-Kurs zur Vorlesung "Einfiihrung in die Theoretische
Informatik” (TI). Fiir die Anmeldung zum Ubungsbetrieb die entsprechende Ankiindigung im Kurs zur Vorlesung
lesen / das Video im Downloadbereich anschauen. Das Anmeldeset sowie die Anmelderegeln zum TI-
Ubungsbetrieb sind z.B. iiber diesen Link erreichbar: https://digicampus.uni-augsburg.de/dispatch.php/course/
details/?sem_id=08d00cab01dfed8f0c36416238dd3f4b Bitte ALLE Termine nach rechts schieben, auch bei
Uberschneidungen!

Prafung
Einfuhrung in die Theoretische Informatik (Klausur)
Klausur / Prufungsdauer: 120 Minuten
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Modul INF-0111

Modul INF-0111: Informatik 3 8 ECTS/LP
Computer Science 3

Version 1.0.0 (seit SoSel4)
Modulverantwortliche/r:
Prof. Dr. Torben Hagerup, Prof. Dr. Robert Lorenz, Prof. Dr. Walter Vogler

Lernziele/Kompetenzen:

Die Studierenden verfuigen Uber ein grundlegendes Verstandnis von Algorithmen und Datenstrukturen, unter
anderem betreffend effiziente Sortier- und Suchverfahren sowie die geschickte Speicherung groRer Datenmengen
mit entsprechenden Zugriffsoperationen. Sie kdnnen dieses in konkreten Fragestellungen anwenden und haben
ausgewahlte Teile der vorgestellten Verfahren eigenstéandig programmiert.

Schlisselqualifikationen: analytisch-methodische Kompetenz; Abwégen von Losungsansatzen;
Abstraktionsféhigkeit; Training des logischen Denkens; eigensténdiges Arbeiten mit Lehrblchern und
englischsprachiger Fachliteratur; Grundsatze guter wissenschaftlicher Praxis

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 240 Std.

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)
30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

90 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

60 Std. Vorlesung (Prasenzstudium)

30 Std. Ubung (Prasenzstudium)

Voraussetzungen:

Modul Informatik 1 (INF-0097) - empfohlen

Modul Informatik 2 (INF-0098) - empfohlen

Modul Diskrete Strukturen fur Informatiker (INF-0109) - empfohlen

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Wintersemester 3. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Informatik 3 (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 4

Inhalte:
Effizienzbetrachtungen, Baume, Sortierverfahren, Hashtabellen, Union-Find-Strukturen, Graphen, kiirzeste Wege,
Minimalgeriiste, Greedy-Algorithmen, Backtracking, Tabellierung, amortisierte Komplexitat, NP-Vollstandigkeit

Literatur:
» Eigenes Skriptum
* M. Weiss: Data Structures and Algorithm Analysis in Java, Pearson 2011

Modulteil: Informatik 3 (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2
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Modul INF-0111

Prafung
Informatik 3 (Klausur)
Klausur / Prufungsdauer: 120 Minuten
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Modul INF-0120

Modul INF-0120: Softwaretechnik 8 ECTS/LP
Software Engineering

Version 2.0.0 (seit WS16/17)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Wolfgang Reif

Lernziele/Kompetenzen:

Die Studierenden kdnnen einen fortgeschrittenen Softwareentwicklungsprozess zur Entwicklung komplexer
Softwaresysteme anwenden und dafiir Abstraktionen und Architekturen entwerfen. Sie kénnen fachliche
Lésungskonzepte in Programme umsetzen. Sie haben die Fertigkeit zur Analyse und Strukturierung von
Anforderungen und Ldsungsstrategien bei der Softwareentwicklung. Die Studierenden sind in der Lage,
funktionale Anforderungen geeignet zu modellieren, beispielsweise mittels Use-Cases. Sie kdnnen geeignete
Entwurfsalternativen, -muster und -methoden bewerten, auswéahlen und anwenden. Sie haben die Fertigkeit,
Ideen und Konzepte mittels geeigneter Diagramme der UML zu dokumentieren und verstandlich und tberzeugend
darzustellen. Sie kennen grundlegende Aufgaben und Techniken der Qualitatssicherung und kénnen diese im
Projektkontext einsetzen.

AuRerdem kennen die Studierenden praxisrelevanten Aufgabenstellungen und kénnen diese bearbeiten.
Schlisselqualifikationen:

« Analytisch-methodische Kompetenz

» Abwaégen von Losungsansétzen

« Erwerb von Abstraktionsfahigkeiten

« Erlernen des eigenstandigen Arbeitens mit Lehrbiichern
e Zusammenarbeit in Teams

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 240 Std.

90 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)
30 Std. Ubung (Préasenzstudium)

60 Std. Vorlesung (Prasenzstudium)

Voraussetzungen:

Modul Softwareprojekt (INF-0122) - empfohlen

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Wintersemester 5. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Softwaretechnik (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Inhalte:
Inhalt der Vorlesung ist ein Uberblick tiber Methoden zur systematischen Entwicklung von Software, unter
anderem der Unified Process (UP). Es werden die Unified Modelling Language (UML) und zugehdrige Werkzeuge
verwendet, die auch in die Ubungen einbezogen werden.

Die Veranstaltung behandelt den Softwarelebenszyklus, wichtige Aktivitaten der Softwareentwicklung (Analyse,
Spezifikation, Design, Implementierung und Testen), die UML als Modellierungssprache, grundlegende
Architekturmuster, GRASP und Design Patterns sowie Qualitatssicherung.
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Literatur:
e Craig Larman: Applying UML and Patterns (3. Edition), Prentice Hall 2005
* Rupp, Hahn, Queins, Jeckle, Zengler: UML 2 glasklar (2. Auflage), Hanser 2005
¢ Gamma, Helm, Johnson, Vlissides: Design Patterns - Elements of Reusable Object-Oriented Software,
Addison-Wesley 1995
* UML Spezifikation
» Folienhandout

Modulteil: Softwaretechnik (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 4

Prifung
Softwaretechnik Klausur
Klausur / Prifungsdauer: 90 Minuten
Beschreibung:
Die Priifung kann jedes Semester in der Prifungszeit abgelegt werden.
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Modul MTH-6000

Modul MTH-6000: Mathematik fur Informatiker |

8 ECTS/LP

Version 1.1.0 (seit WS15/16)
Modulverantwortliche/r: apl. Prof. Dr. Dirk Hachenberger

Inhalte:
« Grundlagen uber Zahlen
 Abbildungen und Mengen
» Algebraische Grundstrukturen
« Restklassenringe und modulares Rechnen
« Vektorraume, Matrizen und lineare Gleichungssysteme
* Quadratische Matrizen, Eigenwerte und Polynome
 zur Theorie abstrakter Vektorraume
« Komplexe Zahlen und Quaternionen
« Determinanten

Lernziele/Kompetenzen:

Erlernen mathematischer Grundprinzipien mit dem Ziel des Erwerbs griindlicher Kenntnisse der Linearen Algebra auf
der Basis von algebraischen Grundstrukturen, der Kombinatorik und der Zahlentheorie.

Bemerkung:

Anstelle der Vorlesung Mathematik fuir Informatiker | kann die Vorlesung Lineare Algebra | eingebracht werden.

Arbeitsaufwand:
Gesamt: 240 Std.

Voraussetzungen:
Grundlagen der Schulmathematik

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Wintersemester 1. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Vorlesung zur Mathematik fur Informatiker |
Lehrformen: Vorlesung

Dozenten: apl. Prof. Dr. Dirk Hachenberger

Sprache: Deutsch

SWS: 4

Modulteil: Globaltibung zur Mathematik fir Informatiker |
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Modulteil: Ubungen zur Mathematik fiir Informatiker |
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Prifung
Prifung zur Mathematik fur Informatiker |
Klausur / Prifungsdauer: 180 Minuten
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Modul MTH-6010: Mathematik fur Informatiker Il 8 ECTS/LP

Version 1.0.0 (seit WS15/16)
Modulverantwortliche/r: apl. Prof. Dr. Dirk Hachenberger

Inhalte:
« die Axiomatik der reellen Zahlen
» Folgen
* Reihen
» Potenzreihen
« stetige Funktionen
« Differentialrechnung
* Integralrechnung

Lernziele/Kompetenzen:
Erlernen mathematischer Prundprinzipien mit dem Ziel des Erwerbs griindlicher Kenntnisse der Analysis auf der Basis
der Grundvorlesung Mathematik fuir Informatiker 1.

Bemerkung:
Anstelle der Vorlesung Mathematik fiir Informatiker 11 kann die Vorlesung Analysis | eingebracht werden.

Arbeitsaufwand:
Gesamt: 240 Std.

Voraussetzungen:

Mathematik fur Informatiker |

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Sommersemester 2. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Vorlesung zur Mathematik fir Informatiker I
Lehrformen: Vorlesung

Dozenten: apl. Prof. Dr. Dirk Hachenberger

Sprache: Deutsch

SWS: 4

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Mathematik fur Informatiker Il (Vorlesung)
« Aufbau der reellen Zahlen: Die reellen Zahlen als vollstandig angeordneter Korper, die komplexe Zahlen als
bewertete Kdrper, Wurzeln. « Grundlagen der Analysis: Haufungspunkte, Grenzwerte und Wachstumsverhalten bei
Folgen ¢ Reihen und Potenzreihen: Konvergenzkriterien bei Reihen und Potenzreihen, Konvergenzradius, Faltung
von (formalen) Potenzreihen, Geometrische un Harmonische Reihen. ¢ Stetige Funktionen: Zwischenwertsatz,
Exponential-, Logarithmus- und trigonometrische Funktionen.  Differentialrechnung: Ableitungsregeln,
Mittelwertsatze und Extremstellen, die Regeln von de I'Hopital, Taylor-Polynome, iterative L6sung von
Gleichungen. ¢ Integralrechnung: Riemann-Integral, Stammfunktionen, Integrationsregeln, uneigentliche Integrale.

Modulteil: Globaliibung zur Mathematik fur Informatiker Il
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Globalibung - Mathematik fir Informatiker 11
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Die Globaltibung dient der Ergénzung der Vorlesung. Hier werden die Losungen zu den Hausaufgabenblattern
besprochen, weitere Beispiele zum Vorlesungsstoff behandelt und dabei Uberblicke (iber einzelne behandelte
Themengebiete sowie Zusammenfassungen gegeben.

Modulteil: Ubungen zur Mathematik fiir Informatiker Il
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Ubung 01 zu Mathematik fir Informatiker 1l (Ubung)
Zum Begriff Ubung gehoren generell die folgenden Aspekte: « Aufarbeitung der Inhalte der Vorlesung, «
Anwendung der Inhalte auf konkrete Probleme, « Lernen, mathematische Sachverhalte zu formulieren,
Forderung des strukturierten Denkens, ¢ Lernen, Fragen zu stellen und Dinge zu hinterfragen. Im Rahmen
einer Anfangervorlesung kann auf die Wichtigkeit einer Ubung daher nicht haufig genug hingewiesen werden.
Organisatorisch werden die Ubungen so durchgefiihrt, dass zunéchst die gesamten Teilnehmer auf kleinere
tiberschaubare Ubungsgruppen aufgeteilt werden, die jeweils zweistiindig (einmal pro Woche) stattfinden und
von studentischen bzw. wissenschaftlichen Hilfskraften (Tutoren) geleitet werden. In den Ubungsgruppen werden
Aufgaben mit aktuellem Bezug zur Vorlesung unter Anleitung der Tutoren selbsténdig bearbeitet. Im Rahmen
der Ubungen wird weiterhin wichentlich ein Hausaufgabenblatt herausgegeben, welches innerhalb einer Woche
schriftlich zu bearbeiten und abzugeben ist; dieses Ubungsb
... (weiter siehe Digicampus)

Prifung
Prifung zur Mathematik fur Informatiker Il
Klausur / Prifungsdauer: 180 Minuten
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Modul MTH-6040

Modul MTH-6040: Stochastik fur Informatiker

5 ECTS/LP

Version 1.0.0 (seit WS15/16)
Modulverantwortliche/r: apl. Prof. Dr. Dirk Hachenberger

Inhalte:
» Grundbegriffe der Wahrscheinlichkeitstheorie
 Laplace-Verteilungen und diskrete Modelle
* bedingte Wahrscheinlichkeiten und mehrstufige Modelle
« stochastische Unabhangigkeit
» Zufallsvariablen, Erwartungswert, Varianz und Kovarianz
e Grundlagen uber Markovketten
« einige ausgewabhlte Verteilungen (diskrete und stetige)
e Grundlagen zum Schéatzen und Testen

Lernziele/Kompetenzen:

Erlernen mathematischer Grundprinzipien mit dem Ziel des Erwerbs gruindlicher Kenntnisse der
Wabhrscheinlichkeitsrechnung auf der Basis der beiden Einfuhrungsvorlesungen Mathematik fiir Informatiker | (Lineare

Algebra I) und Mathematik fur Informatiker Il (Analysis I).

Arbeitsaufwand:
Gesamt: 150 Std.

Voraussetzungen: ECTS/LP-Bedingungen:
Mathematik fur Informatiker 1 und Il Bestehen der Modulpriifung
Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Wintersemester 3.-5. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

4 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Vorlesung zur Stochastik fir Informatiker
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

ECTS/LP: 5.0

Modulteil: Globalibung zur Stochastik fur Informatiker
Sprache: Deutsch
SWS: 2

Modulteil: Ubungen zur Stochastik fur Informatiker
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Prafung
Prifung zur Stochastik fur Informatiker
Klausur / Prifungsdauer: 135 Minuten
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Modul MED-0001

Modul MED-0001: Grundlagen der Medizin | 8 ECTS/LP
Foundations of Medicine |

Version 1.0.0 (seit WS19/20)
Modulverantwortliche/r: J6rg Marienhagen

Lernziele/Kompetenzen:
Die Studierenden lernen gemeinsam mit Studierenden des Modellstudiengangs Medizin der Universitat Augsburg die
Fachsprache der Medizin.

Sie lernen die Bausteine des Lebens sowie die anatomischen, physiologischen und biochemischen Grundlagen der
menschlichen Motorik (Bindegewebe und Skelett, Muskeln und Gelenke), des Herz- Kreislaufsystems sowie der
Atmung kennen.

Sie stellen erste Bezuge zur Anwendung dieses Wissens in der klinischen Medizin her.
Schlisselqualifikationen:
Fertigkeit, die medizinische Fachsprache aktiv und passiv anzuwenden und zu verstehen.

Grundlegende Kenntnisse der anatomischen, biochemischen und physiologischen Grundlagen des
Bewegungsapparates sowie des Herz- und Kreislaufsystems des Menschen.

Fahigkeit, sich selbststandig neue medizinische Wissensgebiete zu erschliel3en.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 240 Std.

50 Std. Prifungsvorbereitung (Selbststudium)

30 Std. Ubung (Prasenzstudium)

60 Std. Vorlesung (Prasenzstudium)

100 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)

Voraussetzungen: ECTS/LP-Bedingungen:
keine Bestehen der Modulprifung
Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Wintersemester 1. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Grundlagen der Medizin | (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 4

Inhalte:
TODO

Literatur:
TODO

Modulteil: Grundlagen der Medizin | (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2
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Prafung
Grundlagen der Medizin |
Klausur / Prufungsdauer: 90 Minuten
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Modul MED-0002: Grundlagen der Medizin Il 8 ECTS/LP
Foundations of Medicine I

Version 1.0.0 (seit SoSe20)
Modulverantwortliche/r: J6rg Marienhagen

Lernziele/Kompetenzen:
Die Studierenden erlernen gemeinsam mit Studierenden des Modellstudiengangs Medizin der Universitat Augsburg im
wissenschaftlichen Longitudinalkurs Il die Grundlagen der medizinischen Biometrie.

Sie lernen die anatomischen, biochemischen und physiologischen Grundlagen des Stoffwechsels, der Verdauung und
Ausscheidung kennen.

Sie stellen erste Bezlige zur Anwendung dieses Wissens in der klinischen Medizin her.
Schlisselqualifikationen:

Fertigkeit, Konzepte und Methoden der medizinischen Biometrie auf empirische Datenséatze der medizinischen
Forschung anzuwenden.

Kenntnisse der anatomischen, biochemischen und physiologischen Grundlagen des Gastrointestinal — Systems, des
Urogenitalsystems und des endokrinen Systems des Menschen.

Fahigkeit, sich selbstandig neue medizinische Wissensgebiete zu erschliel3en.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 240 Std.

100 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)
50 Std. Prifungsvorbereitung (Selbststudium)

60 Std. Vorlesung (Prasenzstudium)

30 Std. Ubung (Prasenzstudium)

Voraussetzungen: ECTS/LP-Bedingungen:
Modul Grundlagen der Medizin | (MED-0001) - empfohlen Bestehen der Modulprifung
Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Sommersemester ab dem 2. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Wissenschaftlicher Longitudinalkurs Il
Lehrformen: Online-Lehre

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Modulteil: Grundlagen der Medizin Il (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Grundlagen der Medizin Il (Vorlesung)

Modulteil: Grundlagen der Medizin (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2
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Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Ubung zu Grundlagen der Medizin Il (Ubung)

Prafung
Grundlagen der Medizin Il
Klausur / Prufungsdauer: 90 Minuten
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Modul INF-0287

Modul INF-0287: Medizinisches und naturwissenschaftliches 4 ECTS/LP
Grundlagenseminar
Seminar Medical and Scientific Foundations

Version 1.0.0 (seit WS19/20)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Bernhard Bauer

Lernziele/Kompetenzen:
Die Studierenden kennen effektive Strategien selbstgesteuerten Lernens und wenden diese an.

Sie kénnen wissenschaftliche Literatur zu einem vorgegebenen Thema recherchieren.

Die Studierenden unterscheiden wissenschaftliche und pseudowissenschaftliche Argumente und kénnen diese sicher
analysieren. Sie kdnnen grundlegende empirische Forschungsanséatze und methodische Prinzipen der medizinischen
Forschung erlautern.

Die Studierenden kdnnen die Abgrenzungskriterien einer empirischen Forschungshypothese nennen und zu
einer vorgegeben Forschungsfrage eine Forschungshypothese formulieren. Sie kdnnen die Bedeutung des
Falsifikationsprinzips fur die empirische Forschung erklaren.

Die Studierenden kdnnen Aufgaben und Teilgebiete der medizinischen Statistik erlautern. Sie kdnnen die Bedeutung
der medizinischen Statistik fur die klinische Forschung in ihren unterschiedlichen Phasen und Zielsetzungen erkléren.

Sie kennen die ,Statistischen Prinzipien fiir klinische Studien“ gemaR ICH Guideline E 9 und kénnen diese erlautern.

Sie kdnnen die wichtigsten Prinzipien der ,guten klinischen Praxis“ (GCP) und ihre Bedeutung fur die medizinische
Forschung erlautern

Sie kénnen die Bedeutung der medizinischen Informatik fiir die medizinische Forschung erklaren.
Schlisselqualifikationen:

Eigeninitiatives und nachhaltiges Lernen

Selbstandiges Recherchieren von Forschungsliteratur.

Fertigkeit, wissenschaftlich zu argumentieren und Forschungshypothesen zu formulieren.

Fahigkeit, wesentliche quantitative methodische Prinzipien der klinischen Forschung auf der Grundlage der geltenden
Regularien zur "guten klinischen Praxis" (GCP) darzulegen.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 120 Std.

30 Std. Seminar (Prasenzstudium)

60 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)
30 Std. Anfertigen von schriftlichen Arbeiten (Selbststudium)

Voraussetzungen: ECTS/LP-Bedingungen:
keine Bestehen der Modulpriifung
Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Wintersemester ab dem 1. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

2 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Medizinisches und naturwissenschaftliches Grundlagenseminar
Lehrformen: Seminar

Sprache: Deutsch

SWS: 2
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Inhalte:
Die Teilnehmer des Seminares lernen die medizinischen und naturwissenschaftlichen Grundlagen fir
die Medizinische Informatik und der klinischen Forschung kennen. Sie bearbeiten eigenstandig eine
Forschungsaufgabe im Bereich der empirischen Forschung und prasentieren die Ergebnisse ihrer
wissenschaftlichen Ausarbeitung im Rahmen des Seminars.

Literatur:
» abhéngig vom gewahlten Thema
« Keshav, S.: How to read a paper. ACM SIGCOMM Computer Communication Review, 2007, 37. Jg., Nr. 3,

S. 83-84.

Prafung
Medizinisches und naturwissenschaftliches Grundlagenseminar
Schriftlich-Mundliche Prufung / Prifungsdauer: 30 Minuten
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Modul INF-0121: Safety and Security 5 ECTS/LP

Safety and Security

Version 2.2.0 (seit SoSel7)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Wolfgang Reif

Lernziele/Kompetenzen:
Fachbezogene Kompetenzen:

Nach der erfolgreichen Teilnahme an der Lehrveranstaltung kennen die Studierenden Bedrohungsanalysen
sowohl von Fehlverhalten (Safety) als auch von bdsartigen Zugriffen Dritter (Security) in Bezug auf praxisrelevante,
technische Systeme.

Die Studierenden kdnnen formale Modellierungsmethoden selbststéandig und in Teams auf sicherheitskritische
Systeme anwenden und kennen automatische Werkzeuge zur formalen Verifikation.

Sie kennen Grundlagen, Aufbau, und typische Schwéachen kryptographischer Protokolle und sicherheitskritischer
Systeme, kdnnen diese verstandlich und sicher darstellen, und verstehen die Grundprinzipien deren
Sicherheitsanalyse.

Sie haben Kenntnisse der Denkweise und Sprache anwendungsrelevanter Disziplinen.
Schlusselqualifikationen:

» Analytisch-methodische Kompetenz

* Abwéagen von Losungsansatzen

« Erwerb von Abstraktionsfahigkeiten

» Mathematisch-formale Grundlagen

* Quantitative Aspekte der Informatik

» Kompetenz zur Vernetzung unterschiedlicher Fachgebiete

» Fertigkeit zur Losung von Problemen unter praxisnahen Randbedingungen
« Fahigkeit, vorhandenes Wissen selbststandig zu erweitern

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 150 Std.

15 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

60 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

15 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)
30 Std. Vorlesung (Prasenzstudium)

30 Std. Ubung (Prasenzstudium)

Voraussetzungen:

Modul Informatik 2 (INF-0098) - empfohlen

Angebotshaufigkeit: unregelméRig |[Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
(i. d. R.im SoSe) ab dem 6. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

4 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Safety and Security (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2
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Literatur:
* Folien
¢ A. Habermaier, M. Gidemann, F. Ortmeier, W. Reif, G. Schellhorn: Qualitative and Quantitative Model-
Based Safety Analysis; in Railway Safety, Reliability and Security: Technologies and Systems Engineering,
2012
« Schneier: Applied Cryptograpy, Wiley and Sons, 1996 (2nd edition)
« N. Ferguson, B. Schneier: Cryptography Engineering, Wiley and Sons, 2010

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Ubung zu Safety and Security (Ubung)

Modulteil: Safety and Security (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Inhalte:
Der Begriff Sicherheit im Deutschen umfasst sowohl Security- als auch Safety-Aspekte, die fur technische
Systeme in einer Vielzahl von Bereichen wie Automotive, Zugsicherung sowie Luftfahrt essenziell sind. Daher
ist es bei der Entwicklung sicherheitskritischer Systeme wichtig, sowohl Safety- als auch Security-Aspekte zu
betrachten. In dieser Vorlesung werden die Grundlagen traditioneller Safety-Techniken wie etwa Gefahrdungs-
und Fehlerbaumanalyse vermittelt. Aktuelle Safety-Standards berticksichtigen zudem auch Techniken basierend
auf formalen Methoden. Deren Anwendung in der Analyse von sicherheitskritischen Systemen wird in der
Vorlesung vorgestellt. Um Security-Garantien fur technische Systeme abgeben zu kénnen, werden in der
Vorlesung die Grundlagen Uiber Kryptographie sowie kryptographische Protokolle vermittelt. Zudem werden die
Gefahren von unerwiinschten Informationsflissen nahegelegt sowie Techniken zu deren Analyse vorgestellt.

Literatur:
* Folien
e A. Habermaier, M. Guidemann, F. Ortmeier, W. Reif, G. Schellhorn: Qualitative and Quantitative Model-
Based Safety Analysis; in Railway Safety, Reliability and Security: Technologies and Systems Engineering,
2012
« Schneier: Applied Cryptograpy, Wiley and Sons, 1996 (2nd edition)

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Safety and Security (Vorlesung)
In der Veranstaltung wird der Zusammenhang zwischen Safety und Security aufgezeigt, und die Grundlagen
dieser Themengebiete vermittelt. In der betreuten Ubung wird das Verstandnis fur die Materie weiter vertieft,
indem kleine theoretische und praktische Aufgaben in Gruppenarbeit bearbeitet werden.

Prifung
Safety and Security (miindliche Prifung)
Mundliche Prifung / Prifungsdauer: 30 Minuten
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Modul INF-0215: Selbst-organisierende, eingebettete Systeme 6 ECTS/LP
Self-organizing, embedded systems

Version 2.3.0 (seit WS16/17)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Wolfgang Reif

Lernziele/Kompetenzen:

Die Studierenden erlernen Grundlagen der Softwareentwicklung von selbst-organisierenden Systemen

mit besonderem Bezug zu eingebetteten Systemen. Sie sind in der Lage, Lésungsstrategien fir komplexe

Systeme aus einfachen, reaktiven Komponenten zu entwickeln und umzusetzen. Sie verstehen den Einsatz

von Simulationsumgebung in der Softwareentwicklung fiir eingebettete Systeme und kdnnen einfache selbst-
organisierende Verfahren auf praxisrelevante Probleme anwenden. Sie kénnen verschiedene, konkurrierende
Ansétze analysieren und anwenden. Sie kennen Algorithmen und Modelle aus dem Bereich adaptiver Systeme und
der kiinstlichen Intelligenz. Basierend auf ihren Kenntnissen in der Programmierung eingebetteter Software, kénnen
sie diese auf die Hardware Uberspielen.

Schlisselqualifikationen:

« Analytisch-methodische Kompetenz
« Quantitatives Abwagen von Lésungsanséatzen
« Organisationsfahigkeit

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 180 Std.

30 Std. Ubung (Prasenzstudium)

45 Std. Vorlesung (Prasenzstudium)

60 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

22 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

23 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)

Voraussetzungen:

keine

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Sommersemester ab dem 5. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

5 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Selbst-organisierende, eingebettete Systeme (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Inhalte:
» Komplexe Systeme, Chaostheorie und Selbst-Organisation
e Zellulare Automaten
« Multi-Agentensysteme und Schwarme
» Stigmergie
 Naturinspirierte Synchronisationsverfahren
» Software Engineering im Autonomic und Organic Computing
« Multi-Roboter-Planung
« Kinstliche Intelligenz in technischen Systemen
» Entscheidungsfindung unter Unsicherheit
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Literatur:

« "Bio-Inspired Atrtificial Intelligence" von Dario Floreano und Claudio Mattiussi

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Selbst-organisierende, eingebettete Systeme (Vorlesung)

Herausforderungen: Vernetzung von heterogenen, eige
... (weiter siehe Digicampus)

Zukiinftige eingebettete Softwaresysteme sind von einer starkeren Vernetzung gepragt, deren Handhabbarkeit
Techniken erfordert, die Giber das klassische Repertoire der Softwareentwicklung hinausgehen. Dies bewirkt

vor allem eine Ablésung von manueller hin zu autonomerer Verwaltung der Systeme - man denke an autonom
erkundende Roboterschwéarme, intelligente Versorgungsnetze oder flexible Produktionsanlagen. Die Natur

ist voll von Systemen, die eine hohe Robustheit durch Adaptivitat und Selbstorganisation aufweisen. Die
Vorlesung "Selbst-organisierende, eingebettete Systeme" vermittelt Kenntnisse iber Beispiele aus der Biologie,
Physik und anderen Bereichen sowie ingenieurstechnische Anwendungen ebendieser. Eine zentrale Frage

ist hierbei: Wie lassen sich dhnliche Prinzipien in der Entwicklung leistungsfahiger Softwaresysteme nutzbar
machen? Fur die Modellierung und Konstruktion adaptiver Systeme in der Informatik ergeben sich dadurch neue

Modulteil: Selbst-organisierende, eingebettete Systeme (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 3

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Ubung zu Selbst-organisierende, eingebettete Systeme (Ubung)

Prafung

Selbst-organisierende, eingebettete Systeme (Klausur)
Klausur / Prifungsdauer: 90 Minuten

Beschreibung:

Ausnahmefall SoSe 2020: Die Priifung findet als miindliche Prifung statt.
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Modul INF-0295: E-Health: Pain Recognition, Assessment and 5 ECTS/LP
Coping
E-Health: Pain Recognition, Assessment and Coping

Version 1.0.0 (seit WS18/19)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Elisabeth André

Lernziele/Kompetenzen:

Nach der erfolgreichen Teilnahme an der Lehrveranstaltung sind die Studierenden mit den wesentlichen
interdisziplindren Grundlagen zur computergestitzten Schmerzerkennung und -therapie vertraut: Datenerhebung und
Schmerzerkennung, Schmerzbewaltigung durch Ablenkungs- und Entspannungsstrategien (z.B. in VR-Umgebungen).
Besonders gefordert wird in diesem Rahmen auch die Fertigkeit zur sicheren und Uberzeugenden Darstellung von
Ideen und Konzepten, Kompetenz zur Vernetzung unterschiedlicher Fachgebiete, Kompetenz zum Erkennen von
bedeutenden technischen Entwicklungen.

Schlusselqualifikationen: Auswahl und sichere Anwendung geeigneter Methoden, Fachulbergreifende Kenntnisse,
Fertigkeit zur Analyse und Strukturierung komplexer Informatikproblemstellungen, Fertigkeit zur Entwicklung

und Umsetzung von Lésungsstrategien fur komplexe Probleme, Verstehen von Teamprozessen, Fertigkeit der
Zusammenarbeit in Teams, Selbstreflexion; verantwortliches Handeln vor dem Hintergrund von Unzulénglichkeit und
widerstreitenden Interessen, Qualitdtsbewusstsein, Akribie

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 180 Std.

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)
60 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

30 Std. Ubung (Prasenzstudium)

30 Std. Vorlesung (Préasenzstudium)

Voraussetzungen:

keine

Angebotshéaufigkeit: unregelméRig [Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
ab dem 3. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

4 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: E-Health: Pain Recognition, Assessment and Coping (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Inhalte:
Erkennung und Selbstbewertung von Schmerz, Grundlagen der Signalverarbeitung mit geeigneten Sensoren
(EMG, FACS/Facetracking), Usability-Anforderungen bei Schmerz-Patienten, Fragebdgen zur Selbstbewertung,
Gamification, Serious Games

Modulteil: E-Health: Pain Recognition, Assessment and Coping (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2
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Prafung
E-Health: Pain Recognition, Assessment and Coping Klausur
Klausur / Prufungsdauer: 1 Stunden
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Modul INF-0306

Modul INF-0306: Grundlagen der Sighalverarbeitung und des Ma- 6 ECTS/LP
schinellen Lernens fir Medizininformatiker
Foundations of Signal Processing and Machine Learning (MIS)

Version 1.0.0 (seit WS19/20)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Rainer Lienhart

Inhalte:

Die Vorlesung gibt einen guten Uberblick tiber die Signalverarbeitung mit linearen zeitinvarianten Systemen sowie den
Grundprinzipien des Maschinellen Lernens. Die erlernten Konzepte werden in den Ubungen anhand von erfolgreichen
Beispielen aus der Praxis ausprobiert, getibt, analysiert und bewertet. Dabei wird in der Vorlesung auch speziell auf
Beispiele aus der Medizin eingegangen.

Lernziele/Kompetenzen:

Nach der erfolgreichen Teilnahme an diesem Modul besitzen die Studierenden grundlegende Kenntnisse der
maschinellen Verarbeitung von Signalen im Allgemeinen und multimedialen Daten im Speziellen, sowohl mit
klassischen Verfahren als auch mittels maschinellem Lernen. Sie sind in der Lage, bekannte Verfahren auf dem
Gebiet der Verarbeitung von Singalen jeder Art als auch von Multimediadaten zu verstehen und programmatisch
umzusetzen, sowie die erlernten Prinzipien auf neue Probleme speziell im medizinischen Kontext geeignet
anzuwenden. Sie entwickeln Fertigkeiten zur logischen, analytischen und konzeptionellen Denken im Bereich der
digitalen Signalverarbeitung und multimedialen Datenverarbeitung.

Schisselqualifikationen: mathematische-formale Grundlagen; quantitative Aspekte der Informatik; Fertigkeit zur
Analyse und Strukturierung von Problemstellungen; Entwicklung und Umsetzung von Lésungsstrategien; Vernetzung
unterschiedlicher Fachgebiete; Kenntnisse praxisrelevanter Aufgabenstellungen

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 180 Std.

20 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)
65 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

20 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

30 Std. Ubung (Prasenzstudium)

45 Std. Vorlesung (Prasenzstudium)

Voraussetzungen: ECTS/LP-Bedingungen:
Modul Informatik 1 (INF-0097) - empfohlen Bestehen der Modulpriifung
Modul Informatik 2 (INF-0098) - empfohlen

Modul Mathematik fir Informatiker | (MTH-6000) - empfohlen
Modul Mathematik fir Informatiker Il (MTH-6010) - empfohlen

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Wintersemester ab dem 5. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

5 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Grundlagen der Signalverarbeitung und des Maschinellen Lernens fiur Medizininformatiker
(Vorlesung)

Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 3
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Inhalte:
1. Einfuhrung
2. Mathematische Grundlagen
(Komplexe Zahlen, Matrizen und Vektoren, mehrdimensionale Ableitungen, Geometrische Reihen)
3. Digitale Signalverarbeitung
(Lineare zeitinvariante Systeme und Fourier-Transformation)
4. Digitale Bildverarbeitung
(Kameramodelle, Bildoperationen)
5. Maschinelles Lernen
(Begriffe, Lineare Regression und Polynominterpolation, Konzeptlernen, Neuronale Netze)
Literatur:
Zu 3.
* Oppenheim, A. V., Schafer, R. W., and Buck, J. R. Discrete-time signal processing. Pearson, 3nd edition.
2009. ISBN-10: 0131988425
« Richard G. Lyons. Understanding Digital Signal Processing. Prentice Hall, 3rd edition. 2010.
ISBN-10: 0137027419
Zu 4.
< Bernd Jahne. Digital Image Processing. Springer Verlag
» David A. Forsyth and Jean Ponce. Computer Vision: A Modern Approach. Prentice Hall, Upper Saddle River,
New Jersey
Zu 5.

Tom Mitchell. Machine Learning, McGraw Hill, 1997. ISBN 0070428077

SWS: 2

Modulteil: Grundlagen der Signalverarbeitung und des Maschinellen Lernens fiir Medizininformatiker (Ubung)
Lehrformen: Ubung
Sprache: Deutsch

Prifung

Grundlagen der Signalverarbeitung und des Maschinellen Lernens fiir Medizininformatiker (Klausur)
Klausur / Prifungsdauer: 120 Minuten
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Modul INF-0311: Einfuhrung in die medizinische Informatik (6 LP) 6 ECTS/LP

Introduction to Medical Information Sciences

Version 1.0.0 (seit SoSel9)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Bernhard Bauer

Lernziele/Kompetenzen:

Studierende verstehen unter anderem die folgenden wesentlichen Konzepte der medizinischen Informatik
auf einem grundlegenden, Praxisorientierten, aber wissenschaftlichem Niveau: Medizinische Dokumentation
und Informationsmanagement, Medizinische Klassifikationssysteme und Terminologien, Krankenhaus- &
Arztpraxisinformationssysteme, Schnittstellen und Interoperabilitat, Datenschutz und IT-Sicherheit.

Die Vorlesung bietet einen Einblick in die Strukturen und Arbeitsablaufe eines Krankenhauses sowie dem gesamten
Gesundheitssystem. In der Ubung wird das in der Vorlesung vermittelte Wissen durch praktische Beispiele weiter
vertieft.

Nach der Veranstaltung sind die Studierenden in der Lage Klassifizierungsmethoden auf einfache klinische
Problemstellungen anzuwenden und haben ein Verstandnis fir die Bediirfnisse der einzelnen Interessensgruppen
im Gesundheitssystem sowie deren Kontaktpunkte. Sie kdnnen die elementaren Problemstellungen und mdogliche
Lésungen schildern, die sich durch den Interessenskonflikt aus Datenschutz und Forschung ergeben.

Schlisselqualifikationen: Fertigkeit zum logischen, analytischen und konzeptionellen Denken; Eigenstandiges
Arbeiten mit Lehrblichern; Eigenstandiges Arbeiten mit Programmbibliotheken; Verstandliche Prasentation von
Ergebnissen; Fertigkeit der Zusammenarbeit in Teams

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 180 Std.

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes inkl. Prifungsvorbereitung (Selbststudium)
45 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

30 Std. Ubung (Prasenzstudium)

45 Std. Vorlesung (Prasenzstudium)

Voraussetzungen: ECTS/LP-Bedingungen:
keine Bestehen der Modulpriifung
Angebotshaufigkeit: unregelmaBig |[Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
(i. d. R.im SoSe) ab dem 2. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

5 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Einfihrung in die medizinische Informatik (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung

Dozenten: Prof. Dr. Bernhard Bauer

Sprache: Deutsch

SWS: 3

Literatur:
M. Dugas - Medizininformatik, 1. Auflage, 2017, Springer. (ISBN 978-3-662-53327-7)

Modulteil: Einfiihrung in die medizinische Informatik (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Dozenten: Prof. Dr. Bernhard Bauer

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Gultig im Sommersemester 2020 - MHB erzeugt am 16.06.2020

42



Modul INF-0311

Prafung
Einfihrung in die medizinische Informatik (6 LP)
Mundliche Prifung / Prifungsdauer: 30 Minuten
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Modul INF-0312: IT-Infrastrukturen in der Medizininformatik (6 LP) 6 ECTS/LP
IT Infrastructure in Medical Information Systems

Version 1.0.0 (seit SoSel9)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Frank Kramer

Lernziele/Kompetenzen:

Nach der Teilnahme an den Modulveranstaltungen sind die Studierenden in der Lage, die grundlegenden
wissenschaftlichen Konzepte/Begriffe aus dem Bereich der IT-Infrastrukturen in der Medizininformatik einzuordnen
und zu bewerten. Anhand von Beispielen aus der Praxis lernen die Studierenden, den konzeptuellen Aufbau der
grundlegenden IT-Infrastrukturen in der klinischen Routine und Forschung zu analysieren, bewerten und in ihre
Bestandteile zu gliedern. Sie verstehen die wichtigsten Zusammenhange und Einsatzszenarien dieser Systeme. Sie
kdénnen einzelne Systeme verwenden und haben Einblick in Fragen des Datenschutzes, des Datenaustauschs und
der Datenverarbeitung erhalten.

Schlisselqualifikationen: Fertigkeit zum logischen, analytischen und konzeptionellen Denken; Eigenstandiges
Arbeiten mit (auch englischsprachigen) Lehrbiichern und wissenschattlicher Fachliteratur; Verstandliche Prasentation
von Ergebnissen; Erwerb von Abstraktionsfahigkeiten; Fertigkeit der Zusammenarbeit in Teams;

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 180 Std.

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

45 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

45 Std. Vorlesung (Prasenzstudium)

30 Std. Ubung (Prasenzstudium)

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes inkl. Priifungsvorbereitung (Selbststudium)

Voraussetzungen: ECTS/LP-Bedingungen:

keine Bestehen der Modulpriifung

Angebotshaufigkeit: jedes Semester |[Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
ab dem 2. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

4 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: IT-Infrastrukturen in der Medizininformatik (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Inhalte:
Die Vorlesung bietet einen grundlegenden Uberblick der IT-Infrastrukturen die im Krankenhaus zu Zwecken
der Patientenversorgung und Forschung vorzufinden sind, beispielsweise Krankenhausinformationssystem
(KIS), Krankenhausarbeitsplatzsystem (KAS), Bildgebende Verfahren, Bio(materialdaten)banken, Omics-Daten,
Forschungsdatenmanagement, Metadaten-Repositories und Wissensdatenbanken.

In der Ubung werden Systeme demonstriert und von Studenten beispielhaft eingesetzt um den Ablauf der
klinischen Prozesse und der Datenverarbeitung in der klinischen Routine und Forschung nachvollziehbar zu
machen.

Literatur:
IT-Infrastrukturen in der patientenorientierten Forschung, TMF, 2016

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

IT-Infrastrukturen in der Medizininformatik (Vorlesung)
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Modulteil: IT-Infrastrukturen in der Medizininformatik (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Ubung zu IT-Infrastrukturen in der Medizininformatik (Ubung)
Fur die Ubung findet KEINE Prasenzveranstaltung statt. Beginnend mit dem 28. April wird wichentlich zum
Mittwochstermin der Ubung eine Feedback-Stunde stattfinden. Die Aufgaben, sowie einfilhrende Slides und
deren Vertonung werden bereits eine Woche zuvor tiber DigiCampus bereitgestellt. Die Feedback-Stunde
wird Uber folgenden Zoom Meeting Raum abgehalten: Link: https://uni-augsburg.zoom.us/j/96774026491?
pwd=RnIMdVIuTWJ4cOROREcwSFUyMGZhdz09 Meeting ID: 967 7402 6491 Password: 1C@@bE

Prifung
IT-Infrastrukturen in der Medizininformatik (6 LP)
Mundliche Prifung / Prifungsdauer: 30 Minuten
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Modul INF-0321: Praktikum Speech Pathology 5 ECTS/LP
Practical Module Speech Pathology

Version 1.0.0 (seit WS19/20)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Bjorn Schuller

Lernziele/Kompetenzen:

Knowledge: The students learn concepts relating to signal processing, speech production, phonetics, speech

and language pathology, feature extraction, denoising, information reduction and natural language processing as
exemplified through the analysis of automated voice pathology detection. They further gain insight into machine
learning principles, with a particular focus on deep learning solutions, as is needed to diagnose a range of different
voice pathologies. They will learn about different problems and solutions in the analysis of a variety of speech,
relevant in the context of health care and wellbeing.

Skills: Participants are trained in their logical, analytical and conceptional skills as well as in practical programming
skills to transfer their knowledge to a practical task. The students will be able to choose appropriate algorithms of
signal processing and machine intelligence, further develop these, design new solutions, and apply these to the task
of voice pathology detection. All knowledged obtained during the Praktikum is applied in practice-oriented tasks.
Students will be able to assess developed systems in a scientific way. They will be able to recognise important
technical evolution and novelties in the fields of speech analysis and medical machine learning.

Competences: The students are able to characterise, judge on the quality and suitability, and design suited algorithmic
solutions for intelligent signal analysis with a focus on voice pathology detection. They are further able to present and
document results in a reasonable and meaningful way. Students will work in teams and organise their work and task
distribution in an autonomous way.

Key skills: Formal methods; Knowledge of advantages and disadvantages of different design alternatives;
Systematical advancement of design tools; Ability to work in teams; Understanding of team management; Knowledge
of workflows and processes; Ability to find solutions for practical problems; Ability to work autonomously; Quality
awareness; Scientific working.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 150 Std.

60 Std. Praktikum (Présenzstudium)

90 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

Voraussetzungen: ECTS/LP-Bedingungen:

keine Bestehen der Modulpriifung

Angebotshaufigkeit: unregelméflig |[Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
ab dem 3. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

4 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Praktikum Speech Pathology
Lehrformen: Praktikum

Sprache: Englisch

SWS: 4
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Inhalte:
The course "Speech Pathology Praktikum™ will give an introduction to models of speech production (e.g., source-
filter models) with a focus on aspects that are relevant to pathologies and their recognition using automated
methods of signal processing and machine learning. Moreover, students learn about robust feature extraction,
modern methods of machine learning and machine intelligence, and implementation of such systems on devices

Topics: Speech production; Phonetics; Speech and language pathology; Signal processing; Natural language
processing; Speech analysis; Feature extraction; Machine learning; Deep learning; Denoising; Information
reduction; Healthcare.

Literatur:
« Bjorn Schuller, Anton Batliner: "Computational Paralinguistics: Emotion, Affect and Personality in Speech
and Language Processing”, Wiley, ISBN: 978-1119971368, 2013.
« Further literature is going to be announced during the lecture.

Prifung
Praktikum Speech Pathology
praktische Prifung
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tik
Introduction to Measurement and Control for Medical Computer Science

Modul INF-0322: Regelungstechnik in der medizinischen Informa- 5 ECTS/LP

Version 1.0.0 (seit WS19/20)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Christoph Ament

Lernziele/Kompetenzen:

Die Studierenden erwerben ein Grundversténdnis fur die Beschreibung und Analyse zeitkontinuierlicher dynamischer
Systeme. Dabei liegt der Fokus auf linearen, zeitinvarianten EingréRen-Systemen. Sie kdnnen Systeme durch
Blockschaltbilder, Differentialgleichungen, Ubertragungsfunktionen oder den Frequenzgang beschreiben. Dariiber
hinaus kdnnen sie grundlegende Konzepte der Messtechnik benennen und einfache Sensorsysteme entwerfen.

Sie kénnen Verfahren zum Entwurf von Regelungen und Steuerungen erklaren und bewerten, um diese im Rahmen
eigener Projekte fur den Entwurf anzuwenden.

Schlusselqualifikationen: TODO

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 150 Std.

15 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)
15 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

60 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

30 Std. Vorlesung (Prasenzstudium)

30 Std. Ubung (Prasenzstudium)

Voraussetzungen:

keine

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Wintersemester 3. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

4 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Regelungstechnik in der medizinischen Informatik (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 2
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Inhalte:
Ganz gleich, ob es sich um die Dynamik eines Fahrzeugs, eines Roboters oder eines Mikrosystems, um
thermische oder elektrische Prozesse handelt: Dies alles sind physikalische Systeme, flr die evtl. ein
informationsverarbeitendes System entworfen werden muss, so dass im Zusammenspiel geforderte Eigenschaften
erreicht werden. Dies kann z.B. der stabile, schnelle, storunempfindliche und ressourceneffiziente Betrieb des
physikalischen Systems sein.

Im ersten Teil A der Vorlesung wird der Kreis vom physikalischen System Uber die Sensorik und Messtechnik
zur Steuerung, und Uber die Aktoren zurtick zum System hin geschlossen. Sensor- und Aktor-Prinzipien sowie
Strukturen zur Steuerung und Regelung werden hier vorgestellt.

Der néchste Teil B widmet sich der der Beschreibung dynamischer (d.h. zeitveranderlicher) Systeme.
Unabhéngig von der physikalischen Doméane kann das in einheitlicher Weise geschehen. Die Beschreibungen im
Blockschaltbild, durch Differenzialgleichungen im Zeitbereich und durch die Ubertragungsfunktion im Bildbereich
werden eingefuhrt. Schlie3lich wird der Frequenzgang mit den grafischen Darstellungen als Ortskurve und Bode-
Diagramm vorgestellt.

Im folgenden Teil C der Vorlesung wird diese Systembeschreibung zur Analyse genutzt, um beispielsweise
herauszufinden, ob ein System stabil oder schwingungsfahig ist.

Der letzte Teil D stellt Verfahren fiir den Entwurf von Steuerungen und Regelungen vor. Die Methoden werden
modular entwickelt, so dass je nach System und Anforderungen geeignete Methoden ausgewahlt werden kdnnen.
Am Schluss wird die Realisierung von Steuerungen und Regelungen diskutiert.

Literatur:

e Lutz, Wendt: ,Taschenbuch der Regelungstechnik®, 5. Aufl., H. Deutsch, 2003

« Follinger, O.: Regelungstechnik, 11. Auflage, Huthig, 2012.

* Lunze, J.: Regelungstechnik 1 — Systemtheorietische Grundlagen, Analyse und Entwurf einschleifiger
Regelungen, Springer, 8. Auflage, 2010

« Lunze, J.: Automatisierungstechnik — Methoden fiir die Uberwachung und Steuerung kontinuierlicher und
ereignisdiskreter Systeme, Springer, 2. Auflage, 2008.

* Nise, N. S.: Control Systems Engineering, Wiley Text Books; 6th edition, 2011

Modulteil: Regelungstechnik in der medizinischen Informatik (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Prafung
Regelungstechnik in der medizinischen Informatik
Klausur / Prufungsdauer: 120 Minuten
Beschreibung:
Die Wiederholungsprifung findet vor Beginn des Sommersemesters statt.
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Modul INF-0329: Grundlagen der Medizinrobotik 6 ECTS/LP
Foundations of Medical Robotics

Version 1.0.0 (seit WS19/20)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Wolfgang Reif

Lernziele/Kompetenzen:

Die Studierenden kennen die Grundlagen der Robotik und deren praxisrelevante Fragestellungen. Sie sind in der
Lage, die Position und Orientierung von Gegenstéanden wie z.B. eines Roboters oder eines medizischen Werkzeuges
im dreidimensionalen Bereich zu beschreiben und Zusammenhéange zwischen der Position eines Roboters im Raum
und seiner Gelenke zu berechnen. Mit Hilfe physikalischer GesetzmaRigkeiten kénnen Trajektorien von Robotern
berechnet werden. Die Studierenden kennen grundlegende technische Systeme in einer robotergestiitzen Medizin
und Pflege wie z.B. spezielle Robotersystem, medizische Werkzeuge oder Sensoren.

Schlusselqualifikationen:

» Analytisch-methodische Kompetenz
* Abwagen von Losungsansatzen
< Erwerb von Abstraktionsfahigkeiten

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 180 Std.

23 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

60 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

45 Std. Vorlesung (Présenzstudium)

30 Std. Ubung (Prasenzstudium)

22 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)

Voraussetzungen: ECTS/LP-Bedingungen:
keine Bestehen der Modulpriifung
Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Wintersemester ab dem 3. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

5 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Grundlagen der Medizinrobotik (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 3

ECTS/LP: 6.0

Inhalte:
¢ Grundlagen der Robotik und Medizinrobotik
« (medizinische) Roboterwerkzeuge
» Sensorik
« 3D-Vektorgeometrie
e Berechnung der (inversen) Kinematik eines Roboterarms
» Berechnung verschiedener Arten von Trajektorien
« Uberblick iiber mobile Robotik mit Themen wie Lokalisierung und Navigation
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Literatur:
e L. Sciavicco, B. Siciliano: Modelling and Control of Robot Manipulators. Reihe: Advanced Textbooks in
Control and Signal Processing. Springer 2000 (2nd Ed.)
¢ B. Sicliliano, L. Sciavicco, L. Villani, G. Oriolo: Robotics - Modelling, Planning and Control. Springer 2009
« L. Biagiotti, C. Melchiorri: Trajectory Planning for Automatic Machines and Robots. Springer 2008
* B. Siciliano, O. Khatib (Eds.): Handbook of Robotics. Springer 2008

Modulteil: Grundlagen der Medizinrobotik (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Priafung
Grundlagen der Medizinrobotik
Mundliche Prifung / Prifungsdauer: 45 Minuten
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Modul INF-0334: Praktikum Human-Centered Artificial Intelligence 8 ECTS/LP
for Health Care Applications
Practical Module Human-Centered Artificial Intelligence for Health Care

Applications

Version 1.0.0 (seit SoSe20)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Elisabeth André

Lernziele/Kompetenzen:

Nach der erfolgreichen Teilnahme an diesem Modul sind die Studierenden mit Grundkonzepten der kiinstlichen
Intelligenz zur Entwicklung gesundheitsrelevanter Anwendungen vertraut. Sie sind in der Lage, fachliche
Lésungskonzepte in Modelle zu Uibersetzen und beherrschen die Auswahl und sichere Anwendung geeigneter
Methoden. Dariliber hinaus erhalten sie einen Einblick in aktuelle Arbeiten des Forschungsgebiets. Weiterhin werden
Kompetenzen in den Bereichen Team- und Kommunikationsféhigkeit sowie Selbsorganisation durch die Bearbeitung
von Projektaufgaben und deren eigenstandige Projektplanung vermittelt. Im Rahmen dieser Projekaufgaben werden
Kenntnisse der Denkweise und Sprache des Forschungsgebietes durch die Diskussion und Prasentation der
Projektergebnisse gefdrdert.

Schlisselqualifikationen: Umsetzen fachlicher Lésungskonzepte in Programme und Modelle; Fachspezifische
Vertiefung; Fachibergreifende Kenntnisse; Fertigkeit, mit geeigneten Methoden wissenschaftlich aussagekraftige
Bewertungen anzustellen; Kenntnisse der Denkweise und Sprache anwendungsrelevanter Disziplinen; Fertigkeit der
Zusammenarbeit in Teams; Kenntnisse von praxisrelevanten Aufgabenstellungen; Kennenlernen der Ablaufe und
Prozesse im Anwendungsumfeld der Informatik; Fertigkeit zur verstandlichen Darstellung und Dokumentation von
Ergebnissen; Fahigkeit, vorhandenes Wissen selbststandig zu erweitern; Kompetenz zum Erkennen von bedeutenden
technischen Entwicklungen

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 240 Std.

150 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)
90 Std. Praktikum (Préasenzstudium)

Voraussetzungen:

Programmiererfahrung

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Sommersemester ab dem 4. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Praktikum Human-Centered Artificial Intelligence for Health Care Applications
Lehrformen: Praktikum

Sprache: Deutsch

SWS: 6

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Human-Centered Artificial Intelligence for Health Care Applications (Praktikum)
Der Kurs behandelt die praktische Anwendung von Methoden aus dem Bereich der kinstlichen Intelligenz
zur Entwicklung gesundheitsrelevanter Anwendungen. Im Rahmen der Veranstaltung sollen die Studenten in
Gruppenarbeit eine Softwareapplikation entwickeln welche Endnutzer und medizinisches Fachpersonal in den
Bereichen Diagnose, Pravention oder Therapie unterstitzt. Hierbei kommen aktuelle Methoden aus dem Bereich
der Datenerhebung, Aufbereitung und Auswertung sowie der automatischen Signalanalyse zum Einsatz.
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Prafung
Praktikum Human-Centered Artificial Intelligence for Health Care Applications
praktische Prifung
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Modul INF-0351: Biosignalverarbeitung 6 ECTS/LP
Biosignal Processing

Version 1.0.0 (seit SoSe20)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Christoph Ament

Lernziele/Kompetenzen:

Sie kénnen Biosignale modellieren und dazu Methoden der Signalverarbeitung realisieren. Dazu kennen Sie die
Darstellung analoger und digitaler bzw. deterministischer und stochastischer Signale im Zeit- und Frequenzbereich.
Sie kénnen beispielsweise Messsignale auf dieser Basis analysieren und interpretieren. Sie kénnen deren Durchgang
durch Systeme beschreiben und einfache Filter zur Signalverarbeitung auslegen und implementieren.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 150 Std.

30 Std. Vorlesung (Prasenzstudium)

30 Std. Ubung (Prasenzstudium)

15 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

60 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

15 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)

Voraussetzungen:
Die im Bachelor-Studium angebotenen Grundlagen der Mathematik und
Informatik bilden eine gute Grundlage fir die Signalverarbeitung.

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Sommersemester 4. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

4 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Biosignalverarbeitung (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung

Dozenten: Prof. Dr. Christoph Ament

Sprache: Deutsch

SWS: 2
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Inhalte:
Biosignale sind in der Regel elektrische Signale, die eine biologische Aktivitat charakterisieren (z.B. EKG-, EEG-
oder EMS-Signale). Sie werden entweder direkt Uber Elektroden erfasst oder durch einen Sensor gewonnen. Die
Veranstaltung vermittelt die Grundlagen zur Beschreibung und Verarbeitung solcher Signale. Dle Vorlesung wird
gemeinsam mit der "Signalverarbeitung" fiir Hohrer der Informatik und Ingenieurinformatik gelesen, in der Ubung
werden in einer eigenen Ubungsgruppe Anwendungen der Biosignalverarbeitung betrachtet.

Die Inhalte der Vorlesung gliedern sich wie folgt:
1. Einfiihrung

Zuerst ist zu klaren wo Signalverarbeitung erforderlich ist. Dazu betrachten wir konkrete Beispiele. Wir verschaffen
uns einen ersten Uberblick iiber verschiedene Signalformen und -darstellungen.

2. Ausgangspunkt: Zeitkontinuierliche und deterministische Signale

Wir starten mit der Betrachtung zeitkontinuierlicher, deterministische Signale und unterscheiden periodische und
nichtperiodische Signale. Die Fourier-Transformation wird eingefuhrt, um Signale im Frequenzbereich darstellen
und analysieren zu kdnnen (Spektralanalyse). Dabei wird auch der Durchgang von Signalen durch Systeme
betrachtet und wir fihren wichtige Systeme wie Tiefpass, Hochpass oder die Zerlegung in Minimalphasensystem
und Allpass ein.

3. Die digitale Realisierung

Heute wird Signalverarbeitung meist auf digitalen Plattformen durchgefuhrt. Die entsprechenden Algorithmen
arbeiten zeitdiskret. Mit dem Ziel dieser Anwendung ist es wichtig, die Methoden des letzten Kapitels in die digitale
Welt zu Ubertragen. Wir betrachten die diskrete Fourier-Transformation (DFT und FFT) und diskrete System wie
FIR- und lIR-Filter.

4. Stochastische Signale

Messungen unterliegen z.B. haufig stochastische Stérungen. Um solche Signale beschreiben und filtern zu
koénnen, fihren wir stochastische Prozesse und deren Beschreibung (z.B. durch die Autokorrelationsfunktion oder
das Leistungsdichtespektrum) ein, betrachten wiederum den Durchgang durch Systeme sowie deren Modellierung
(z.B. ARMA-Modelle).

5. Informationstheorie

Die Grundzuge einer informationstheoretischen Beschreibung von Signalen werden vorgestellt.

6. Datenkompression

Es werden Methoden zur Datenkompression (z.B. Singulérwert-Zerlegung, Klassifikation) von Signalen eingefihrt.

In der Ubung wird die Anwendung der Methoden in Bezug auf Biosignale vermittelt. Dazu werden auch
Rechnertbungen angeboten.

Literatur:
* Husar, Peter (2010): Biosignalverarbeitung. Berlin, Heidelberg: Springer-Verlag Berlin Heidelberg.

« Frey, Thomas; Bossert, Martin (2009): Signal- und Systemtheorie. 2., korrigierte Auflage 2008. Wiesbaden:
Vieweg+Teubner Verlag / GWV Fachverlage GmbH Wiesbaden (Studium).

« Kammeyer, Karl-Dirk; Kroschel, Kristian (2012): Digitale Signalverarbeitung. Filterung und Spektralanalyse
mit MATLAB-Ubungen ; mit 30 Tabellen. 8., korrigierte Aufl. Wiesbaden: Springer Vieweg (Studium).

* Meyer, Martin (2014): Signalverarbeitung. Analoge und digitale Signale, Systeme und Filter. 7., verb. Aufl.
Wiesbaden: Springer Vieweg.

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Signalverarbeitung / Biosignalverarbeitung (Vorlesung)
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Modulteil: Biosignalverarbeitung (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Dozenten: Prof. Dr. Christoph Ament
Sprache: Deutsch

SWS: 2

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Ubung zu Signalverarbeitung/Biosingalverarbeitung (Ubung)

Prifung
Biosignalverarbeitung
Klausur / Prufungsdauer: 120 Minuten
Beschreibung:
Die Wiederholungsprifung findet nach der Vorlesungszeit des Wintersemesters statt.
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Modul INF-0352: Praktikum Programmieren in der biomedizini- 6 ECTS/LP
schen Informatik (Bachelor)
Practical Module Biomedical Programming (Bachelor)

Version 1.0.0 (seit SoSe20)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Frank Kramer

Lernziele/Kompetenzen:

Nach der Teilnahme am Praktikum Programmieren in der Biomed. Informatik verstehen die Studierenden
praxisnahe Problemstellungen héherer Komplexitat im Bereich Softwareentwicklung und Auswertungen in den
Anwendungsbereichen der biomedizinischen Informatik. Die Studierenden erlangen tiefergehende fachspezifische
als auch facherubergreifende Kenntnisse und Fahigkeiten, beispielsweise Bioinformatik, Medizininformatik und
Statistik. Sie kdnnen Konzepte, Methoden, Verfahren, Techniken und Technologien des genannten Gebiets in
Forschungsprojekten entwickeln und sind fahig, innovative Methoden bei der Losung von Problemen anzuwenden.
Dadurch ist es ihnen mdglich, an die internationale Forschung

anzuknipfen und ihren eigenen wissenschaftlichen Beitrag auf diesem Gebiet zu leisten. Dariiber hinaus verfiigen
die Studierenden uber die Team- und Kommunikationsfahigkeit, die Fahigkeit zur Literaturrecherche und die
wissenschaftliche Methodik, um Problemstellungen auf dem Gebiet zu diskutieren, Zwischenziele zu definieren, sowie
Zwischenergebnisse und innovative Ideen kritisch zu bewerten, einzuordnen, zu kombinieren, zu prasentieren und
verstandlich zu dokumentieren.

Schlisselqualifikationen: Fertigkeit zum logischen, analytischen und konzeptionellen Denken; Eigenstandige Arbeit
mit Fachliteratur; Verstandliche, sichere und Uberzeugende Présentation von Ideen, Konzepten und Ergebnissen;
Qualitatsbewusstsein; Kommunikationsfahigkeit; Fertigkeit der Zusammenarbeit in Teams;

Bemerkung:
Wenn Sie bereits das Modul "INF-0325: Praktikum Grundlagen des Programmierens in der biomedizinischen
Informatik” gehort haben, ist eine erneute Einbringung nicht moglich!

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 180 Std.

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

90 Std. Praktikum (Prasenzstudium)

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)

Voraussetzungen: ECTS/LP-Bedingungen:

keine Bestehen der Modulpriifung

Angebotshaufigkeit: jedes Semester |[Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
ab dem 2. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Praktikum Programmieren in der biomedizinischen Informatik (Bachelor)
Lehrformen: Praktikum

Sprache: Deutsch

SWS: 6

ECTS/LP: 8.0
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Inhalte:
Die Teilnehmer des Bio-/Medizininformatik Programmierpraktikums erlernen, wie man kleinere Anwendungs- und
Infrastrukturprogramme im biologischen und medizinischen Kontext implementiert.

Ziel des Praktikums ist es, dass die Studierenden diverse kleinere Programme in Python zu medizinischen
Fragestellungen entwickeln.
Die Studierenden erwerben anhand von taglichen Arbeitsaufgaben Grundkenntnisse Uber:

* Python Programmierung

« Nutzung von Bio-/Medizinischen Datenbanken

« Datentransformation im biologischen und medizinischen Kontext
» Krankheitsforschung in der Bio-/Medizininformatik

* Hochdurchsatzdaten Analyse

Das Praktikum wird als 2-wdchige Blockveranstaltung in den Semesterferien angeboten, besteht aus einer kurzen
taglichen Einfihrung zu den aktuellen Arbeitsaufgaben und der anschlieBenden selbststandigen Implementierung

durch die Studierenden.
Waéhrend des selbststandigen Arbeitens wird zu festgelegten Zeiten einer Betreuer fiir Hilfestellungen und Fragen

anwesend sein.

Wahrend des Semesters wird es ein einmaliges Treffen aus organisatorischen Griinden geben.

Literatur:
TODO

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Praktikum Programmieren in der biomedizinischen Informatik (Bachelor) (Praktikum)
Die Teilnehmer des Bio-/Medizininformatik Programmierpraktikum erlernen, wie man kleinere Anwendungs- und
Infrastrukturprogramme im biologischen und medizinischen Kontext implementiert. Ziel des Praktikums ist es,
dass die Studierenden diverse kleinere Programme in Python zu medizinischen Fragestellungen entwickeln. Die
Studierenden erwerben anhand von taglichen Arbeitsaufgaben Grundkenntnisse lber: - Python Programmierung
- Nutzung von Bio-/Medizinische Datenbanken - Datentransformation im biologischen und medizinischen Kontext
- Krankheitsforschung in der Bio-/Medizininformatik - Hochdurchsatzdaten Analyse Das Praktikum wird als 2-
wdchigen Blockteil in den Semesterferien angeboten, besteht aus einer taglichen Einfihrung zu den aktuellen
Arbeitsaufgaben und der anschlieRenden selbststandigen Implementation durch die Studierenden. Wahrend
des selbststéandigen Arbeitens werden Betreuer fur Hilfestellungen und Fragen anwesend sein. Wéhrend des
Semesters wird es ein einmaliges Treffen aus
... (weiter siehe Digicampus)

Priafung
Praktikum Programmieren in der biomedizinischen Informatik (Bachelor)
praktische Prifung / Prifungsdauer: 30 Minuten
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ons Management
Modeling and Optimization in Service Operations Management

Modul WIW-0157: Modeling and Optimization in Service Operati- 6 ECTS/LP

Version 2.2.0 (seit WS16/17)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Jens Brunner

Lernziele/Kompetenzen:

At the end of the module, the students are able to understand the approaches to tackle deterministic planning
problems in service operations. The students are able to develop mathematical programming models and to
implement them using standard optimization software (e.g. OPL/CPLEX). Furthermore, the students are able to
assess modeling approaches in terms of effectiveness and efficiency and to present their findings in class. Finally,
they are able to make sound decisions.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 180 Std.

48 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)
10 Std. Vorbereitung von Prasentationen (Selbststudium)

90 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

32 Std. Seminar (Prasenzstudium)

Voraussetzungen: ECTS/LP-Bedingungen:

Basic knowledge in mathematics and statistics is required. Hausaufgaben und Présentationen
Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Wintersemester 4. - 6. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

3 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Modeling and Optimization in Service Operations Management (Seminar)
Lehrformen: Seminar

Sprache: Englisch

SWS: 3

Literatur:
Williams HP: Model Building in Mathematical Programming, Wiley.

Hillier FS and Lieberman GJ: Introduction to Operations Research, McGraw-Hill.
Winston WL: Operations Research, Thomson.

Latest versions of the books are relevant. Other literature will be announced in the course.

Priafung

Modeling and Optimization in Service Operations Management
Hausarbeit/Seminararbeit

Beschreibung:
jahrlich
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Modul WIW-0230: Simulation in Service Operations Management 6 ECTS/LP
Simulation in Service Operations Management

Version 3.2.0 (seit WS16/17)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Jens Brunner

Lernziele/Kompetenzen:

At the end of the module, the students are able to understand the approaches to tackle stochastic planning problems
in service operations. The students are able to implement such procedures by simulation software (e.g. AnyLogic),
assess these approaches in terms of effectiveness and efficiency, and present their findings in class. Finally, they are
able to make sound decisions.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 180 Std.

48 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)
32 Std. Seminar (Prasenzstudium)

10 Std. Vorbereitung von Prasentationen (Selbststudium)

90 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

Voraussetzungen: ECTS/LP-Bedingungen:
Basic knowledge in mathematics and statistics is required. Ubungsblatter und Vortrag
Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Sommersemester 4. -6. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

3 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Simulation in Service Operations Management
Lehrformen: Seminar

Sprache: Englisch

SWS: 3

Literatur:
Banks J, Carson JS, Nelson BL and Nicol DM: Discrete-Event System Simulation, Prentice Hall.

Law A: Simulation Modeling and Analysis, McGraw-Hill.

Latest versions of the books are relevant. Other literature will be announced in the course.

Prafung

Simulation in Service Operations Management
Hausarbeit/Seminararbeit

Beschreibung:
jahrlich
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Modul WIW-0356: Business Analytics in Service Operations Ma-
nagement
Business Analytics in Service Operations Management

6 ECTS/LP

Version 1.0.0 (seit SoSel9)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Jens Brunner

Lernziele/Kompetenzen:

At the end of the module, the students are able to understand the approaches to tackle business planning problems
in service operations. The students are able to analyze, optimize, and simulate business processes. Furthermore, the
students are able to assess modeling approaches in terms of effectiveness and efficiency and to present their findings

in class. Finally, they are able to make sound decisions.

Arbeitsaufwand:
Gesamt: 180 Std.

48 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)

90 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

10 Std. Vorbereitung von Prasentationen (Selbststudium)
32 Std. Seminar (Prasenzstudium)

Voraussetzungen: ECTS/LP-Bedingungen:

Basic knowledge in mathematics and statistics is required. Bestehen der Modulpriifung

Angebotshaufigkeit: jedes Semester |[Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
4. -6. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

3 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Business Analytics in Service Operations Management
Lehrformen: Seminar

Sprache: Englisch

SWS: 3

Literatur:
Literature will be announced in the course

Prafung

Business Analytics in Service Operations Management
Hausarbeit/Seminararbeit

Beschreibung:
jedes Semester
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Modul INF-0124: Seminar Robotik 4 ECTS/LP
Seminar Robotics

Version 1.1.0 (seit SoSel4)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Wolfgang Reif

Lernziele/Kompetenzen:

Nach dem erfolgreichen Besuch des Seminars sind die Studierenden in der Lage, grundlegende Problemstellungen,
Konzepte, Methoden, Verfahren, Techniken und Technologien aus dem Gebiet der Robotik selbststandig zu
erarbeiten und zu verstehen.

Sie verfuigen Uber die Arbeitstechniken, Kommunikationsfahigkeit und Fahigkeit zum Einsatz entsprechender Medien,
um ein spezielles Thema in Wort und Schrift klar und versténdlich zu prasentieren und Themenstellungen aus dem
genannten Gebiet kritisch und argumentativ zu diskutieren. Aul3erdem kdnnen sie die logischen Strukturen des
Denkens und Argumentierens erkennen und zielfuhrend einsetzen.

Die Teilnehmenden kénnen klar und verstandlich formulieren und Fachinhalte frei vortragen. Sie verstehen es, einen
Vortrag klar und nachvollziehbar zu strukturieren und den Vortrag auf wesentliche Botschaften auszurichten und diese
verstandlich zu vermitteln.

Die Studierenden verstehen es, présent aufzutreten und souveran mit gangigen Prasentationsmedien umzugehen.
Sie schaffen es, einen Vortrag auf eine bestimmte Zielgruppe auszurichten und den Zuhdérer zu motivieren.

Schlisselqualifikationen:

« Literaturrecherche

« Eigenstandiges Arbeiten mit auch englischsprachiger Fachliteratur.

» Analytisch-methodische Kompetenz

» Grundséatze guter wissenschaftlicher Praxis

« Fertigkeit der verstéandlichen, sicheren und liberzeugenden (schriftlichen und mindlichen) Darstellung von
(praktischen oder theoretischen) Ideen, Konzepten und Ergebnissen und zu deren Dokumentation

» Fertigkeit zum logischen, abstrakten, analytischen und konzeptionellen Denken und praziser Argumentation

* Qualitatsbewultsein, Akribie

« Kommunikationsfahigkeit

* Zeitmanagement

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 120 Std.

30 Std. Seminar (Prasenzstudium)

90 Std. Anfertigen von schriftlichen Arbeiten (Selbststudium)

Voraussetzungen:

keine

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Sommersemester ab dem 4. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

2 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Seminar Robotik
Lehrformen: Seminar
Sprache: Deutsch / Englisch
SWS: 2

Inhalte:
Die konkreten Themen des Seminars beschéaftigen sich mit dem Einsatz und der Programmierung von Robotern
aller Art und werden jedes Jahr neu festgelegt und an aktuelle Entwicklungen angepasst.
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Modul INF-0124

Literatur:
Abhangig von den konkreten Themen des Seminars

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Seminar zu Robotik (Seminar)
Ubergreifendes Thema dieses Seminars sind verschiedene Technologien und Herausforderungen in der Robotik
(z.B. Industrieroboter und mobile Roboter, Software, Hardware und Frameworks). Die einzelnen Themen dieses
Seminars befassen sich jeweils mit einem speziellen Aspekt, der fiir Robotik wichtig ist. Insgesamt gibt das
Seminar durch das breite Spektrum der Vortrage einen guten Uberblick tiber die Thematik. Die Teilnehmerzahl ist
beschréankt.

Prifung

Seminar Robotik
Seminar / Prifungsdauer: 45 Minuten
Bearbeitungsfrist: 3 Monate
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Modul INF-0231

Modul INF-0231: Seminar Medical Information Sciences (BA) 4 ECTS/LP
Seminar Medical Information Sciences (BA)

Version 1.0.0 (seit WS16/17)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Bernhard Bauer

Lernziele/Kompetenzen:

Nach dem Besuch des Seminars sind die Studierenden in der Lage, grundlegende Problemstellungen, Konzepte,
Methoden, Verfahren, Techniken und Technologien auf dem Gebiet Medical Information Sciences selbststéandig zu
erarbeiten und zu verstehen. Sie verfiigen Uber die Arbeitstechniken, Kommunikationsfahigkeit und Fahigkeit zum
Einsatz entsprechender Medien, um ein spezielles Thema in Wort und Schrift klar und verstandlich zu prasentieren
und Themenstellungen aus dem genannten Gebiet kritisch und argumentativ zu diskutieren. Auf3erdem kdnnen sie
die logischen Strukturen des Denkens und Argumentierens erkennen und zielfihrend einsetzen. Die Teilnehmenden
kénnen klar und verstandlich formulieren und Fachinhalte frei vortragen. Sie verstehen es, einen Vortrag klar und
nachvollziehbar zu strukturieren und den Vortrag auf wesentliche Botschaften auszurichten und diese verstandlich
zu vermitteln. Die Studierenden verstehen es, prasent aufzutreten und souveran mit gangigen Prasentationsmedien
umzugehen. Sie schaffen es, einen Vortrag auf eine bestimmte Zielgruppe auszurichten und den Zuhérer zu
motivieren und verschiedene Moderationstechniken anzuwenden.

Schlisselqualifikationen: Literaturrecherche; Eigenstandiges Arbeiten mit englischsprachiger Fachliteratur;
Analytisch-methodische Kompetenz; Wissenschaftliche Methodik; Grundséatze guter wissenschaftlicher Praxis;
Fertigkeit der verstandlichen, sicheren und tGiberzeugenden (schriftlichen und mindlichen) Darstellung von
(praktischen oder theoretischen) Ideen, Konzepten und Ergebnissen und zu deren Dokumentation; Fertigkeit zum
logischen, abstrakten, analytischen und konzeptionellen Denken und formaler Argumentation; Qualitatsbewuf3tsein,
Akribie; Kommunikationsfahigkeit; Zeitmanagement

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 120 Std.

90 Std. Anfertigen von schriftlichen Arbeiten (Selbststudium)
30 Std. Seminar (Prasenzstudium)

Voraussetzungen:

keine

Angebotshaufigkeit: unregelméflig |[Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
ab dem 5. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

2 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Medical Information Sciences (Seminar)
Lehrformen: Seminar

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Inhalte:
Dieses Seminar soll die Grundlagen der Medical Information Sciences behandeln. Es sind verschiedene Themen
zu bearbeiten die als Grundlage fiir ein nachfolgendes Praktikum dienen sollen.

Literatur:
Wird in der jeweiligen Kickoff-Veranstaltung vorgestellt.

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Seminar Medical Information Sciences (Bachelor) (Seminar)
Bestandteil dieses Seminars sind fortgeschrittene Anséatze und Techniken im Bereich Medical Information
Sciences.
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Modul INF-0231

Prafung
Vortrag und schriftliche Ausarbeitung
Seminar
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Modul INF-0269

Modul INF-0269: Seminar Embedded Intelligence for Health Care 4 ECTS/LP
and Wellbeing (Bachelor)
Seminar Embedded Intelligence for Health Care and Wellbeing (Bachelor)

Version 1.0.0 (seit WS17/18)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Bjorn Schuller

Lernziele/Kompetenzen:

Nach dem Besuch des Seminars sind die Studierenden in der Lage, grundlegende Problemstellungen, Konzepte,
Methoden, Verfahren, Techniken und Technologien auf dem Gebiet der E-Health und M-Health selbststandig zu
erarbeiten und zu verstehen. Sie verfiigen Uber die Arbeitstechniken, Kommunikationsfahigkeit und Fahigkeit zum
Einsatz entsprechender Medien, um ein spezielles Thema in Wort und Schrift klar und verstandlich zu prasentieren
und Themenstellungen aus dem genannten Gebiet kritisch und argumentativ zu diskutieren. Auf3erdem kdénnen Sie
die logischen Strukturen des Denkens und Argumentierens erkennen und zielfihrend einsetzen.

Die Teilnehmenden kénnen klar und verstandlich formulieren und Fachinhalte frei vortragen. Sie verstehen es, einen
Vortrag klar zu strukturieren und den Vortrag auf wesentliche Botschaften auszurichten und diese verstandlich zu
vermitteln.

Die Studierenden verstehen es, présent aufzutreten und souveran mit gangigen Prasentationsmedien umzugehen.
Sie schaffen es, einen Vortrag auf eine bestimmte Zielgruppe auszurichten und den Zuhorer zu motivieren und
verschiedene Moderationstechniken anzuwenden.

Schlisselqualifikationen: Grundsatze guter wissenschaftlicher Praxis; Analytisch-methodische Kompetenz;
Zeitmanagement; Literaturrecherche; Eigenstandiges Arbeiten mit englischsprachiger Fachliteratur;
Kommunikationsfahigkeit; Fertigkeit der versténdlichen, sicheren und tiberzeugenden (schriftlichen und mindlichen)
Darstellung von praktischen und theoretischen Ideen, Verfassen von Arbeiten in der Schriftsatzsprache LaTeX;
Qualitatsbewusstsein.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 120 Std.

90 Std. Anfertigen von schriftlichen Arbeiten (Selbststudium)
30 Std. Seminar (Prasenzstudium)

Voraussetzungen:

keine

Angebotshaufigkeit: jedes Semester |[Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
ab dem 5. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

2 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Seminar Embedded Intelligence for Health Care and Wellbeing (Bachelor)
Lehrformen: Seminar

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Inhalte:
Das Seminar beschaftigt sich mit aktuellen relevanten Themen im Zusammenhang der eingebetteten Intelligenz
im Gesundheitsbereich. Hierzu gehéren u.A. Sensortechnologien zur wissensbasierten Uberwachung
gesundheitsrelevanter Aktivitaten, Vitalparametern und Kontextfaktoren, multisensorische Erfassung, Analyse und
Interpretation von biologischen MessgréRen (z.B. metabolische, kardiologische und neurologische Signale), aber
auch Benutzermodellierung und Nutzerschnittstellen fir Gesundheits und Fithessanwendungen.

Die Studierenden erarbeiten das gestellte Thema anhand von wissenschaftlicher Literatur und halten eine
Prasentation und fertigen eine schriftliche Zusammenfassung an.
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Modul INF-0269

Literatur:
Wird vom Dozenten oder der Dozentin bekannt gegeben

Priafung
Vortrag und schriftliche Ausarbeitung
Seminar
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Modul INF-0313

Modul INF-0313: Seminar IT-Infrastrukturen in der Medizin fur Ba- 4 ECTS/LP
chelor

Seminar IT Infrastructure in Medical Information Systems for Bachelor
Students

Version 1.0.0 (seit SoSel9)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Frank Kramer

Lernziele/Kompetenzen:

Nach dem Besuch des Seminars sind die Studierenden in der Lage, grundlegende Problemstellungen, Konzepte,
Methoden, Verfahren, Techniken und Technologien auf dem Gebiet IT-Infrastrukturen fiir die Translationale
Medizinische Forschung selbststandig zu erarbeiten und zu verstehen. Sie verfligen Uber die Arbeitstechniken,
Kommunikationsfahigkeit und Fahigkeit zum Einsatz entsprechender Medien, um ein spezielles Thema in Wort
und Schrift klar und verstandlich zu prasentieren und Themenstellungen aus dem genannten Gebiet kritisch und
argumentativ zu diskutieren. AuRerdem kénnen sie die logischen Strukturen des Denkens und Argumentierens
erkennen und zielfiihrend einsetzen. Die Teilnehmenden kdnnen klar und versténdlich formulieren und Fachinhalte
frei vortragen. Sie verstehen es, einen Vortrag klar und nachvollziehbar zu strukturieren und den Vortrag auf
wesentliche Botschaften auszurichten und diese versténdlich zu vermitteln. Die Studierenden verstehen es, prasent
aufzutreten und souveran mit gangigen Prasentationsmedien umzugehen. Sie schaffen es, einen Vortrag auf

eine bestimmte Zielgruppe auszurichten und den Zuhérer zu motivieren und verschiedene Moderationstechniken
anzuwenden.

Schlisselqualifikationen: Literaturrecherche; Eigenstandiges Arbeiten mit englischsprachiger Fachliteratur;
Analytisch-methodische Kompetenz; Wissenschaftliche Methodik; Grundsétze guter wissenschaftlicher Praxis;
Fertigkeit der verstandlichen, sicheren und Giberzeugenden (schriftlichen und mindlichen) Darstellung von
(praktischen oder theoretischen) Ideen, Konzepten und Ergebnissen und zu deren Dokumentation; Fertigkeit zum
logischen, abstrakten, analytischen und konzeptionellen Denken und formaler Argumentation; Qualitaétsbewusstsein,
Akribie; Kommunikationsfahigkeit; Zeitmanagement

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 120 Std.

30 Std. Seminar (Prasenzstudium)

90 Std. Anfertigen von schriftlichen Arbeiten (Selbststudium)

Voraussetzungen: ECTS/LP-Bedingungen:

keine Bestehen der Modulpriifung

Angebotshaufigkeit: jedes Semester |[Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
ab dem 4. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

2 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Seminar IT-Infrastrukturen in der Medizin fur Bachelor
Lehrformen: Seminar

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Inhalte:
Aktuelle Themen der IT-Infrastrukturen in der Medizin

Literatur:
wird in der jeweiligen Kickoff-Veranstaltung vorgestellt.

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Seminar IT-Infrastrukturen in der Medizin fur Bachelor (Seminar)
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Modul INF-0313

Es wird eine Kickoff-Veranstaltung mit Einzelheiten zum weiteren Ablauf des Seminars stattfinden.

Prifung
Seminar IT-Infrastrukturen in der Medizin fir Bachelor
Schriftlich-Miindliche Prifung
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Modul INF-0005

Modul INF-0005: Bachelorarbeit 12 ECTS/LP
Bachelor's Thesis

Version 1.0.0 (seit WS17/18)
Modulverantwortliche/r:
Professorinnen und Professoren, die Module fur diesen Studiengang anbieten

Lernziele/Kompetenzen:

Die Studierenden sind mit der wissenschaftlichen Methodik sowie Techniken der Literaturrecherche vertraut, sind

in der Lage, unter Anleitung praktische oder theoretische Methoden zur Bearbeitung eines vorgegebenen Themas
einzusetzen. Sie besitzen die Kompetenz, ein Problem der Informatik innerhalb einer vorgegebenen Frist weitgehend
selbstéandig mit wissenschaftlichen Methoden zu bearbeiten sowie die Ergebnisse schriftlich und mundlich verstandlich
und Uberzeugend darzustellen.

AuRerdem verfiigen die Studierenden Uber detailliertes und aktuelles Wissen auf dem Gebiet der Bachelorarbeit und
kénnen in Forschungs- oder Anwendungsprojekten auf diesem Gebiet aktiv mitarbeiten. Dazu haben sie die Fertigkeit
zur Analyse und Strukturierung von Problemstellungen auf dem Gebiet der Bachelorarbeit und die Fertigkeit zur
Entwicklung und Umsetzung von Lésungsstrategien. Sie kennen Vor- und Nachteile von Losungsalternativen, knnen
diese im jeweiligen Anwendungszusammenhang bewerten und geeignete Losungsalternativen sicher auswahlen.

Sie verstehen weiterfiihrende Konzepte, Methoden, Verfahren, Techniken und Technologien auf dem Gebiet der
Bachelorarbeit und kdnnen dieses Wissen in Forschungs- oder Anwendungsprojekten einbringen. Die Studierenden
haben die Fahigkeit, ihr Wissen auf dem Gebiet der Bachelorarbeit und verwandte Gebiete selbststéandig zu erweitern.
Dartiber hinaus kénnen die Studierenden grundlegende Strategien, Methoden und klare Vorstellungen entwickeln
Uber ihre Ziele und Prioritéaten, sie bewerten ihren personlichen Arbeitsstil und schaffen eine effiziente Nutzung ihrer
Ressourcen. Sie wenden Hilfsmittel und Techniken der Selbstorganisation an, die ihrem personlichen Arbeitsstil
entsprechen.

Schlisselqualifikationen: Fertigkeit zum logischen, analytischen und konzeptionellen Denken, Team- und
Kommunikationsfahigkeit, Durchhaltevermdgen, schriftliche und miundliche Darstellung eigener (praktischer oder
theoretischer) Ergebnisse, Fertigkeit der effizienten Ressourcennutzung, Einschétzung der Relevanz eigener
Ergebnisse, Grundsatze guter wissenschaftlicher Praxis, Fahigkeit zur Selbstreflexion und eines reflektierten
Arbeitsstils, Fertigkeit der versténdlichen, sicheren und iberzeugenden (schriftlichen und mundlichen) Darstellung von
eigenen und fremden (praktischen oder theoretischen) Ideen, Konzepten und Ergebnissen und deren Dokumentation,
Qualitatsbewusstsein, Akribie

Arbeitsaufwand:
Gesamt: 360 Std.
360 Std. Anfertigen von schriftlichen Arbeiten (Selbststudium)

Voraussetzungen:
Empfohlene Veranstaltungen werden vom jeweiligen Betreuer
bekanntgegeben.

Es wird empfohlen, vorher ein Seminar abgeleistet zu haben.

Angebotshéaufigkeit: jedes Semester [Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
6. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

0 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Bachelorarbeit
Sprache: Deutsch

Inhalte:
Entsprechend dem gewahlten Thema
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Modul INF-0005

Literatur:
Die Festlegung der Literatur erfolgt abhangig vom konkreten Thema der Arbeit in Absprache mit dem Betreuer.

Priafung
Bachelorarbeit
Bachelorarbeit
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